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1. INTRODUCCIO

El present document “Projecte executiu de reparacié de la Mina de Palau soterrada al riu de la
Tordera a Santa Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament municipal d’aigua potable de Sant
Celoni (Valles Oriental)’ es redacta a peticié de 'empresa AGBAR per tal de donar resposta a les
necessitats d’abastament d’aigua potable del municipi de Sant Celoni. El present projecte
desenvolupa les actuacions necessaries per a la reparacio del brag de la Mina de Palau a través de la
Tordera.

2. ANTECEDENTS

El desembre de 2015 I'Agéncia Catalana de I'Aigua atorga la concessioé per 50 anys d’aigies de la
captacié formada per tres pous: Pou 1 la Batlloria, Pou 2 la Batlloria, Pou 3 la Batlloria, la Mina de
Palau (formada per la Mina Reguissol, Mina Discordia, Mina Catedral) i Pou de Palau.

El maig de 2018 es realitza una inspeccié de la mina de Palau des del pou ubicat al meandre de la
Tordera, que informa de cortines d’arrels que obstrueixen totalment la seccié de la mina i un
bombament de les parets de la mateixa que apunten a un col-lapse de la mateixa, a 2 m aigles
amunt del pou. Tot i aixi, la mina continuava portant aigua.

Imatge 2. Diagnosi informe d'inspeccié de la Mina Palau 2018
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L’any 2022 les condicions de [interior de la mina havien empitjorat significativament, amb
ensorrament de linterior de la mina provocada pel creixement de les arrels. El mateix 2022 es van
eliminar les arrels, i resta pendent I'arranjament de la mina.

Imatge 3. Interior de la mina de Palau I'any 2022
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El Marg de 2022 es finalitzen les obres d’execucio de la “Reposicié de les instal-lacions del Pou de
Palau de la Xarxa d’abastament d’aigua potable de Sant Celoni (Valles Oriental)” que va substituir la
canonada d’aigua des de la canonada existent al nord de la passera sobre la Tordera fins al pou de
registre de la Mina de Palau. El recorregut final de la canonada executada resulta en un tragat amb
corba de 180° en les proximitats del pou.

Imatge 4. Planol final nova canonada entre xarxa existent i Pou de la Mina de Palau
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El maig de 2022 es redacta la “Memoria valorada per a la reparaci6 de la mina Palau soterrada al riu
de la Tordera a Santa Ma de Palautordera dins de la xarxa d’abastament municipal d’aigua potable de
Sant Celoni (Valles Oriental)” on es realitza una primera valoracié de les obres necessaries per a la
millora de la mina de Palau.
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3. DESCRIPCIO DE L’AMBIT

3.1. AMBIT | LOCALITZACIO DEL PROJECTE

L’ambit de projecte es troba al municipi de Santa Maria de Palautordera, a la comarca del Valles
Oriental. La Mina de Palau esta soterrada al riu la Tordera, just al sud del veinat de Can Vernedes, i
pertany a la xarxa d’abastament municipal d’aigua potable de Sant Celoni. En 'ambit també es troba
la canonada que porta aigua del Pou de Palau.

Imatge 5. Amblt [ Iocalltzacm del prOJecte
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La Mina de Palau recull aigua de la Mina Regissol, Mina Discordia, Mina Catedral i Pou de Palau, i
arriba al diposit receptor de la Mina, localitzat al C/ Germa Emilia de Sant Celoni. En aquest diposit
d’aigua crua, existeix una estacié d’elevacio a través de la qual s’eleva l'aigua fins a la ETAP de Can
Sans del municipi, des d’on es tractada i distribuida al municipi de Sant Celoni, una part de Santa M?
de Palautordera, el nucli de la Batlldria i Campins.

Imatge 7. Esquema de les captacions de la Mina de Palau
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Font: Memoria valorada per a la reparacié de la mina de Palau. AGBAR 2022.

Imatge 8. Esquema de les branques que composen la Mina Palau
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Font: Memoria valorada per a la reparacié de la mina de Palau. AGBAR 2022.

Segons I'esquema la galeria col-lapsada objecte de reparacio pertany a la mina Reguissol. L’informe
de la inspecci6 de la mina de Palau de 2018, indica que des del pou de recepcio i en direccid aigles
amunt (sota la Tordera) la galeria presenta un col-lapse que no permet el pas només uns metres
aiglies amunt del pou. Es desconeix si la galeria continua aiglies amunt fins a la riera de Palau tal
com indica 'esquema. Tot i aixi, la galeria continuava portant aigua. Es possible que el col-lapse hagi
provocat un increment d’aigua captada respecte a la situacio original.

Segons el mateix informe d’'inspeccié de la mina, 50 metres aigies avall del pou que ens ocupa es
situa un segon pou, a prop del qual arriben dues galeries, una per la dreta i una per I'esquerra, que
s’interpreta son les mines Catedral i Discordia. L’informe indica que una d’aquestes galeries, que
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podria correspondre a la mina Discordia, estava col-lapsada amb una roca de gran envergadura a la
part superior.

3.2. ESTAT ACTUAL DE L’AMBIT DE PROJECTE

La Mina de Palau es troba en I'ambit fluvial de la Tordera, concretament esta soterrada al riu de la
Tordera dins la xarxa d’abastament municipal d’aigua potable de Sant Celoni.

La Tordera es considera un riu d’origen pluvial, amb un régim que es troba clarament influenciat per
parametres com la pluviometria, I'estructura geologica i la hidrologia. Els aquifers protegits de la
conca de la Tordera sén I'aquifer de la riera de Santa Coloma, l'aquifer al-luvial de la mitja Tordera i
els aquifers de la Baixa Tordera.

El caracter mediterrani condiciona un periode de sequera estival i una marcada estacionalitat de les
pluges, concentrades a la primavera i a la tardor, quan es poden presentar episodis forts de
tempestes i precipitacions. Aquests fenomens poden produir crescudes sobtades del riu que a la regio
s’anomenen torderades.

En I'ambit del projecte trobem un cami que creua la Tordera, accessible des de I'Avinguda de la
Serra, i que arriba fins al meandre on s’ubica el pou de recepcié de les aiglies de la mina, que també
rep l'aigua del pou de Palau a través d’una canonada que també travessa la Tordera.

L’'entorn immediat del pou es caracteritza per alguns arbres de ribera (Salix alba, Fraxinus
angustifolia) i vegetacid herbacia i arbustiva ruderalitzada, amb canya i altres espécies invasores
(Phytolacca americana).

Imatge 9. Creuament del cami amb la Tordera




Projecte executiu de reparaci6 de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d’aigua potable de Sant Celoni (Valles Oriental) Memoria

Imatge 10. Entorn del pou i la mina
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El pou receptor de la branca de la Mina de Palau és un pou format per anells de formigd prefabricat
de 1 m d’algada, amb 1500 mm de diametre interior i una algada total de 7,26 m. La cota del fons dels
pou és 165.18, i la cota del terreny a la base del pou és 171.64. El pou s’aixeca uns 0,80 m de la cota
del terreny. Al fons del pou es troba una bancada de formigé de 0,80 m d’algada, a on va a parar
'escala d’accés. Aquesta escala esta molt degradada i no és apta per al seu Us.

L’'informe d’estat de la mina de I'any 2018 apuntava que hi havia infiltracions a nivell de la primera
junta del pou. Actualment no s’observen, probablement degut a un nivell molt baix del freatic.

Imatge 11. Pou receptor
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L’ambit del projecte no esta inclds dins espai de Xarxa Natura 2000 (Directiva habitats — Directiva
92/43/CEE del Consell, de 21 de mar¢ de 1992, modificacié per la Directiva 97/62/CE del Consell, de
27 d’octubre) i tampoc dins cap espai PEIN (Decret 32/1992, de 14 de desembre).

Imatge 12. Arees d'interés faunistic i floristic
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En I'ambit del projecte es localitza I'Area d'interés faunistic i floristic amb numero de control 708
segons la cartografia del Departament d’Accié climatica, Alimentacio i Agenda Rural. Tot i que a la
cartografia oficial es veu descentrada degut a I'escala de digitalitzacié de la capa, lI'area d’interés
faunistic i floristic fa referéncia a la llera de la Tordera.

Com actuacions preventives, es programara I'obra en época d’estiatge i es garantira que no s’afecten
especies autoctones, especialment el barb de muntanya (Barbus meridionalis).

HIC

En 'ambit del projecte hi ha presents tres habitats d’Interés comunitari en funcié de la cartografia del
Departament d’Acci6 climatica, Alimentacié i Agenda Rural:

e 3270 - Rius amb vores llotoses colonitzades per herbassars nitrofils del Chenopodion
rubri (p.p.) i del Bidention (p.p.)

e 3280 - Rius mediterranis permanents, amb gespes nitrofiles del Paspalo-Agrostidion orlades
d'albers i salzes

e 92A0 - Alberedes, salzedes i altres boscos de ribera

Durant les obres caldra garantir la minima afectacié imprescindible a les espécies autdctones.
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FAUNA

Pel que fa a la fauna, en I'ambit del projecte s’hi troben principalment ocells com el picot garser petit
(Dendrocopos minor) i el durbec (Coccothraustes coccothraustes).

Altres espécies presents a 'ambit:

Aus

Aligot comu (Buteo buteo)

Anec collverd (Anas platyrhynchos)
Bernat pescaire (Ardea cinerea)
Bitxac comu (Saxicola rubicola)
Blauet (Alcedo atthis)

Bruel (Regulus ignicapilla)

Cadernera (Carduelis carduelis)
Cargolet (Troglodytes troglodytes)
Cogullada vulgar (Galerida cristata)
Colom roquer (Columba livia)
Cornella negra (Corvus corone)
Cotxa fumada (Phoenicurus ochruros)
Cuereta blanca vulgar (Motacilla alba)

Cuereta torrentera (Motacilla cinerea)

Garsa (Pica pica)

Gavia argentat (Larus michahellis)
Mallerenga blava (Cyanistes caeruleus)
Mallerenga carbonera (Parus major)
Merla (Turdus merula)

Oreneta vulgar (Hirundo rustica)
Pardal comu (Passer domesticus)
Pardal xarrec (Passer montanus)
Pica-soques blau (Sitta europaea)
Picot garser gros (Dendrocopos major)
Picot verd ibéric (Picus sharpei)

Pinsa comu (Fringilla coelebs)

Pit-roig (Erithacus rubecula)

Raspinell comu (Certhia brachydactyla)
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Estornell vulgar (Sturnus vulgaris) Tallarol de casquet (Sylvia atricapilla)
Gafarré (Serinus serinus) Tortora turca (Streptopelia decaocto)
Gaig (Garrulus glandarius) Tudoé (Columba palumbus)
Mamifers Amfibis

- Conill (Oryctolagus cuniculus) - Granota verda (Pelophylax perezi)

- Erigd comu (Erinaceus europaeus) - Gripau comu (Bufo spinosus)

- Senglar (Sus scrofa) - Gripau corredor (Epidalea calamita)

- Teix6 (Meles meles) - Totil (Alytes obstetricans)

Reéptils

- Sargantana cuallarga (Psammodromus
algirus)

- Serp d'aigua (Natrix maura)

- Tortuga de rierol (Mauremys leprosa)

CONNECTIVITAT ECOLOGICA

A nivell de connectivitat ecologica, aquest tram de la Tordera esta catalogada com a connector fluvial
complementari, enllagant el Massis del Montseny amb el rius i estanys de la Tordera.

Connectors fluvials complementaris sén aquells cursos fluvials que connecten espais naturals
protegits i/o connectors fluvials principals i que s’incorporen amb criteri de xarxa. El seu proposit és
complementar la xarxa de grans connectors fluvials a Catalunya per establir globalment una xarxa de
connectors, recolzada en la xarxa fluvial.

Les obres poden afectar puntualment la funcié connectora longitudinal del riu durant la seva execucid.
Un cop acabades les obres, el riu tornara al seu estat previ, ja que les actuacions no generen
afectacions a la superficie.

Pel que fa a la captacio d’aigua de la nova mina, es dimensiona per substituir la mina ja existent i per
tant no es preveu I'afectacio al freatic ni aiglies disponibles més enlla de la ja existent actualment.

3.4. AFECTACIONS A L’ESPAI FLUVIAL

Donada la seva ubicacié a la llera i els marges de la Tordera, 'ambit del projecte es situa en zones
d’afectacio de I'espai fluvial. L’Agéncia Catalana de 'Aigua (ACA) ha finalitzat els treballs de “Revisié i
actualitzacio dels mapes de perillositat i de risc d’inundacié” del districte de conca fluvial de Catalunya
(MAPRI 2019), corresponents al 2n cicle i aprovats pel Consell d’Administracié de 'Agéncia en sessi6
del 16 de juliol de 2020.

D’acord amb aquesta cartografia, 'ambit del projecta afecta tant a la zona de flux preferent, com al
Domini public hidraulic de la Tordera.

Imatge 14. Domini public hidraulic i Zona de flux preferent
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Font: Elaboracioé propia a partir dades de I'ACA

El reglament del Domini Public Hidraulic defineix també una zona de servitud de 5 m d’amplada a
banda i banda de la llera de cursos fluvials i una zona de policia de 100 m d’'amplada també a banda i
banda de la llera.

Les obres previstes en el projecte afecten tant el DPH com la zona de servitud.

Per aquest motiu és preceptiu un informe de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua pel que fa a les actuacions
proposades pel projecte executiu.

En I'execucié del projecte s’aplicara el text refés de la Llei d’Aiglies, el Reglament del Domini Public
Hidraulic i la normativa en matéria de gestié de riscos d’inundacié, cabals ecoldgics, reserves
hidrologiques i abocament d’aiglies residuals (Reial Decret 1/2001, de 20 de juliol TRLA; Reial Decret
638/2016, de 9 de desembre).

3.5. SERVEIS AFECTATS

XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

En I'ambit dels treballs es localitza una canonada d’aigua de la xarxa d’AGBAR per a I'abastament de
Sant Celoni. Es tracta d’'una canonada de PE 160mm que creua la Tordera i arriba al pou objecte de
les obres. Tant les obres de I'excavacié de la mina com al pou afectaran directament aquesta
canonada. Es preveu la modificacid del tragat de la canonada per a la millora de la seva eficiéncia
hidraulica.

La galeria de la mina existent s’ubica just aigies amunt del cami, creuant la llera de la Tordera. Es
tracta d’'una galeria de 1,25x0,60 m de secci6 interna, construida amb parets i volta de macgoneria. Es
preveu que la galeria es trobi durant 'excavacié per a la nova construccié de la nova mina i per tant
resta afectada per les actuacions. Es tracta d’'un servei a extingir i sobre el que no es preveuen
restitucions ni millores. Cal, perd, planificar I'excavacio atenent a la seva preséncia. La ubicacié en
planta d’aquesta galeria és una estimacid, ja que no es disposa de cartografia real de la seva
ubicacio.
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Es tindra també en compte que durant les obres, I'aigua que reculli el pou pot tenir una major
concentracié de solids en suspensié degut als arids mobilitzats durant 'excavacié. Caldra avisar a les
parts interessades en la captacié i potabilitzacié de l'aigua.

Imatge 15. Ubicacio de la canonada d’aigua i la mina existents

1?1,2

171,12

® Pou recepcio

Mina a reparar

= Canonada existent Ly 0 6 12

ALTRES XARXES

No es té constancia de preséncia d’altres xarxes de serveis soterrades a I'ambit, incloses xarxa de
telefonia i telecomunicacions, xarxa eléctrica i xarxa d’aiglies residuals i xarxa de gas. Altres
actuacions préevies realitzades a la zona no han localitzat cap altra xarxa de serveis.

3.6. QUALIFICACIO URBANISTICA

Atenent a la planificacié urbanistica de Santa Maria de Palautordera, 'ambit del projecte es situa
integrament en zona clau H, sistema hidric, regulat per l'article 124 del POUM de Santa Maria de
Palautordera.

“El sistema hidraulic constitueix el conjunt compost per rius, canals, rieres, torrents, fonts
naturals i el subsdl de les diverses capes freatiques.

2. L'aigua procedent de les capes freatiques sera emprada prioritariament per a I'is doméstic i per a
l'agricultura mitjangant la construccié de pous sotmesos a llicencia municipal i a la inscripcio i
enregistrament a I’Agéncia Catalana de I'Aigua. En el cas que el pou es trobi dins d’una zona
hidrografica protegida caldra, previ a la llicéncia municipal, recaptar informe de [’Agéncia
Catalana de I'Aigua.

3. Tots els rius, canals, rieres i torrents, en els trams classifica ts de sol no urbanitzable mantindran
una franja de proteccié urbanistica de 25 metres d’amplada a partir del marge que delimita el llit del
riv. En aquest ambit de proteccid no s'admet cap tipus de construccio, tret que sigui un
servei de millora del propi sistema hidraulic. En els trams classificats de sol urba i sol
urbanitzable la proteccié és establerta, per a cada cas, als planols d'ordenacié. Els marges
estan subjectes en tota la seva extensié a una zona de servitud de 5 m d’amplada, pel seu us
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publicque es regulara reglamentariament i a una zona de policia de 100 m d’amplada en la qual es
condicionara I'us del sdl i les activitats que s’hi desenvolupin.

Excepte en I'ambit del sol urba, on les mesures i actuacions de reduccioé del risc hidrologic estan,
en principi, condicionades per la presencia dels elements existents, dels sistemes i serveis
urbanistics i les edificacions o construccions que conformen la propia trama urbana, a la resta del sol
(urbanitzable i no urbanitzable), la proteccié dels cursos de la xarxa hidrologica i la reduccié del risc
pel desbordament de les lleres naturals exigeix 'autoritzacié de 'ACA per la modificacié del relleu o
la construccié en la franja de 100,00 metres d’amplada al costat dels marges que constitueix la zona
de policia de lleres.

4. Es prohibeixen les obres de canalitzacié dels cursos hidrics, tret que siguin dictaminades
per l'administracio competent. En tot cas, es mantindran el domini i I'is public dels terrenys
superficials del llit anterior a la canalitzacio.

5. Les fonts localitzades en sol no urbanitzable mantindran una proteccié urbanistica radial de 50 m. A
l'interior del cercle definit no s’admet cap tipus de construccio, a excepcié de les obres de millora de
I'entorn de la font.

6. En el cas de realitzar ponts, passos o obres de fabrica que es projectin sobre la llera
dequalsevol curs d’aigua, el projecte constructiu haura d’incloure el seu dimensionat pel cabal Q500,
seguint les recomanacions tecniques de I'’ACA.

7. Als efectes de laplicaci6 de la directriu de planejament establerta a larticle 9.2 de la Llei
d’urbanisme, el POUM dins la zona inundable, que esta constituida per la llera dels rius i rieres i per
aquelles franges de terreny vinculades a la preservacié del régim de corrents i de les planes
d’inundacié per episodis extraordinaris, distingeix la zona fluvial, la zona de sistema hidric i la
zona inundable per episodis extraordinaris, d’acord amb l’article 6 del RDLU.”

Imatge 16. Planificacié urbanistica a 'ambit del projecte

@® Pou recepcio
D Ambit del projecte

Qualificacié urbanistica

- No urbanitzable, Proteccid local
Residencial, Urba tradicional
Sistemes, Espais lliures publics
Sistemes, Hidraulic

[ sistemes, Viari, Altre viari en sl urba
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4. OBJECTIU

L’objectiu del projecte és definir, dimensionar i valorar les actuacions necessaries per a la restauracio
de la mina de Palau en la seva branca sota la Tordera, per a I'abastament d’aigua de consum del
municipi de Sant Celoni.

e Reparacio de la galeria col-lapsada de la Mina Palau (Mina Reguissol).

e Dissenyar i ubicar I'estructura per garantir la no afectacié dels moviments de sediments
durant les avingudes extraordinaries (T500).

e Dimensionar 'estructura per a la captacio d’aigua de disseny.

5. DESCRIPCIO DELS TREBALLS A REALITZAR

En aquest apartat es descriuen les diverses actuacions que es duran a terme per assolir els objectius
del projecte. Cal també consultar els planols 4 al 7 on es determina la ubicacié de cada actuacio i el
detall de les mateixes, el Document 3: Plec de condicions técniques, i el Document 4: Pressupost. A
'Annex 2 es troba la Organitzacio de les Obres.

Com a norma general d’actuacid, els treballs es desenvoluparan sempre respectant els criteris
establerts per 'Agéncia Catalana de I’Aigua1 pel qué fa a actuacions de conservacié de lleres (adjunts
en Annexos 5 i 6). Es fara especial atencié a respectar, en la mesura del possible, els elements
vegetals d’interés ja existents a 'ambit de treball: verns (Alnus glutinosa), salzes (Salix alba), freixes
(Fraxinus angustifolia), oms (Ulmus minor) i altres espécies de ribera. En aquest sentit, i de forma
prévia a la realitzaci6 dels treballs, els elements vegetals a respectar seran senyalitzats
convenientment per un tecnic per tal de minimitzar el risc que es vegin afectats. Aquest técnic haura
de fer la formacié de la resta de personal que participara en I'obra. En acabar els treballs la
senyalitzacié haura de ser retirada.

Es senyalitzara també, d’acord amb els criteris de I'organitzacié de I'obra (veure Annex 2), els limits
de la zona d’abassegament i d’excavacio per a minimitzar I'afectacié de la Tordera.

Les actuacions previstes per a la recuperacio de la Mina de Palau sén:

- Substitucié de la galeria d’'obra de maconeria existent, en la seva mateixa ubicacié, per una
nova canalitzacié amb ovoides de formigé prefabricats.

- Reconduccioé de la canonada del Pou de Palau.
- Millora ambiental en 'ambit de I'obra.

- A posteriori, segons cabals captats un cop reparada la mina, perforaci6 de la galeria
d’ovoides per arribar al cabal de captacié acord amb la concessio de I'ACA.

TACA (2002). Criteris d’intervencioé en espais fluvials. DMAH. Generalitat de Catalunya.

ACA (2008). La gestio i recuperacié de la vegetacio de ribera. Guia técnica per actuacions en riberes. DMAH.
Generalitat de Catalunya.

ACA (2016), Recuperacié ambiental d’espais fluvials.

ACA (2019). Criteris técnics per a I'execucio de treballs de manteniment i conservacié de lleres publiques.

16



Projecte executiu de reparaci6 de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d’aigua potable de Sant Celoni (Valles Oriental)

Memoria

Imatge 17. Ubicacié de les actuacions a la Mina de Palau (mina Reguissol)

® Pou recepcio

== (Canonada existent

Nova canonada

--------- Canonada a extingir

I = Mina a reparar
Zona d'excavacio

% Zona d'abassegament '

® Pourecepcio

Canonada existent

MNova canonada

| seusarems Canonada a extingir |-~ |

Mina a reparar

:I Zona d'e.xca\.raci() \

5.1. TREBALLS PREVIS

Es realitzara una desbrossada de la zona d’excavacié. Es vigilara de no afectar més de la superficie

imprescindible.

En aquesta zona es troba algun nucli de canya (Arundo donax) i altres plantes invasores com raim de
moro (Phytolacca americana). Les restes de plantes invasores que es puguin trobar, tant parts aéries
com arrels i rizomes, s’eliminaran mitjancant enterrament a més de 2 m de profunditat, aprofitant la

mateixa excavacioé de les obres.
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5.2. SUBSTITUCIO DE LA GALERIA DE LA MINA DE PALAU (REGUISSOL)

Substitucié de la galeria d’obra de magoneria existent i col-lapsada per una nova galeria formada per
tub ovoide de formigé armat prefabricat, de 1200x1800 mm de dimensions interiors. Aquests tubs
ovoides es podran perforar a posteriori per a la captacio d’aigua del freatic de la Tordera fins arribar al
cabal de concessio de I'ACA.

La galeria tindra 24 m de longitud i es situara transversalment sota el llit de la Tordera, segons
planols, unint la galeria existent que continua fins arribar a la riera de Palau amb el pou de recepci6
situat al meandre del marge esquerre de la Tordera. La unié de la galeria d’'ovoides amb la mina
existent es realitzara mitjangant obra de maconeria.

L’excavacié es dissenyara de manera que el fons de la mina existent continui canalitzant I'aigua
recollida fins a la seva substitucio, demolint-la de cota alta a cota baixa.

L’antiga galeria realitzara la funcié de retencio i captacié d’aigua durant les obres, suplementada pel
bombament de I'aigua que encara filtri a la zona d’excavacio.

Imatge 19. Mina de Palau. Perfil longitudinal
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5.3. MODIFICACIO TRAGAT CANONADA DEL POU DE PALAU

La canonada procedent del Pou de Palau que aboca les aigiies al pou de la mina amb qué estem
treballant, actualment presenta un tragat poc idoni hidraulicament. Donat que aquesta canonada
s’interceptara durant les excavacions, s’aprofita per redirigir la canonada amb un millor angle fins al
pou.

En cas de ser viable, es recuperara i reutilitzara la canonada existent que s’interceptara durant les
excavacions. En cas que no sigui viable la seva reutilitzacio, es realitzara I'enllag de la canonada amb
una nova canonada PE100 160 mm de diametre fins a embocar-la al pou i dins la mateixa rasa de la
mina. La cota d’ubicacié de la nova canonada sera la corresponent a I'enllag amb la canonada
existent i amb un pendent del 3-4% fins al pou.

Imatge 21. Modificacio del tracat de la canonada del Pou de Palau

® Pourecepcid
Canonada existent |/ / /-
'Y \ ;‘J
Nova canonada 4
--------- Canonada a extingir ,_-: / / _:
== l\iina a reparar \ / 4/ 0 4 8

5.4. RESTITUCIO TOPOGRAFICA

Es restituira la topografia de la llera amb I'estesa i compactacié dels materials de la propia excavacio.
Es tornaran a formar el dos bragos actualment existents, amb pendents 2H:1V o inferiors tant als
talussos dels marges com en la restitucid de les dues lleres d’aiglies baixes. Veure imatge 20 i
planols del projecte.

5.5. MILLORA AMBIENTAL
Sobre ambdoés marges de la Tordera es troba vegetacio al-ldctona invasora: canya (Arundo donax) i
raim de moro (Phytolacca americana) entre d’altres.

Es proposa retirar els 50 primers cm d’aquestes terres contaminades per rizomes i banc de llavors
d’invasores i transportar-les a abocador autoritzat.

En aquesta mateixa superficie es realitzaria una sembra amb llavors autdctones, composada per:

e 20% Cynodon dactylon

e 10% Festuca arundinacea
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o 25% Lolium perenne

o 15% Agropyrum repens
o 25% Trifolium repens

o 5% Medicago sativa

Alhora, es proposa la plantacio de freixe (Fraxinus angustifolia) sobre els marges del riu i a una
distancia minima de 12 m del pou i de la nova mina, per millorar la vegetaci6é autdctona de I'espai i
alhora evitar que les arrels malmetin la nova instal-lacio.

6. DIMENSIONAMENT DE LA CAPTACIO DE LA MINA

L’'objectiu del projecte és recuperar la funcionalitat de la mina Palau, on actualment no es pot fer
manteniment a causa de I'esfondrament de la galeria que creua sota la Tordera al sud de Can
Vernedes.

6.1. REGISTRE DE CAPTACIONS 2016-2023

Registre de les captacions totals de la Mina de Palau, formada per la Mina Reguissol, Mina Discordia i
Mina Catedral entre 2016 i 2023.

Taula 1. Registre de captacions de la Mina Palau 2016-2023

Captacio total mina de Palau (Mina Reguissol, Mina Discordia, Mina Catedral)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Gener 141.630 158.477  112.745 134.748 144433 140.614 146.427 38.222
Febrer 135.935 138.712 109.897 127.601 127.013 136.705 126.831 92.621
Marg 149.614  148.339  125.247 149416  144.214 150.651 126.434 136.127
Abril 151.059 138.728 119.504 133.035 135.109 147.604 150.723 53.021
Maig 147.013  150.856  121.277 163.174  155.201 157.989 168.426 133.472
Juny 105.559 141.061 138.159 110.166  158.272  158.225 31.172 139.792
Juliol 0 49.307 117.945 61.883  185.753 68.915 5.138 34.200
Agost 0 9.315 33.379 38.026  172.956 51.044 11.812 192
Setembre 0 97.388 61.592 68.452  151.668 52.239 24.876 17.167
Octubre 90.211 118.076 94.899 83.268  158.657 71.243 14.967  9.528

Novembre 138.565 135.499 126.772 148.834  143.401 128.059 9.008 29.436

Desembre 155.289  124.252  124.539 138.546 145570 151.143 21.586 32.409

Total 1.214.874 1.410.012 1.285.955 1.357.149 1.822.247 1.414.431 837.400 716.187

Evolucio de les captacions de la Mina Palau: Captaci6 total mina Palau

2.000.000
1.500.000
1.000.000 -
500.000 -
O _
R R R IR UG

B Captacio total mina Palau
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6.2. DEFINICIO DEL CABAL DE CAPTACIO

Es defineix com a cabal total de disseny el cabal mitja del conjunt de la mina de Palau del periode
2016-2019: 1.317.000 m>,

Aquest cabal respon al captat per les tres branques de la mina Palau: Mina Reguissol, Mina
Discordia, Mina Catedral.

Factors de complexitat per a determinar el cabal de captacié de la galeria mina Reguissol sota la
Tordera:

e La galeria no s'inicia en el punt de les obres, sin6 que prové d'uns 150 m al nord-oest
(aproximadament, segons cartografia dels punts de captacié de I'’ACA), on capta aigua de
I'ambit de la riera de Palau.

e La mina continua portant aigua tot i el col-lapse de la galeria. Es desconeix quin volum es
capta degut a les infiltracions de la galeria col-lapsada, quin volum es capta per disseny en
aquest tram i quin volum ve d’aigiies amunt (zona riera de Palau).

e No es disposa de volums d’aigua captats per cadascuna de les mines, Unicament de la
totalitat del sistema de mines en entrar a planta.

e La sequera intensa durant 2022-2024 implica una baixada del nivell freatic que impacta en les
captacions d’aigua de les mines.

Al ser impossible determinar a priori el cabal que cal captar en el tram a restaurar per tal d’assolir el
cabal de concessio, es proposa:

1. Lareparacio de la galeria mitjangant ovoides integres inicialment (sense perforacions).

2. Realitzar la mesura de la captacié de la mina de Palau amb la galeria restaurada, i realitzar
mesures de les captacions de cadascuna de les branques. Una forma senzilla de mesurar el
cabal és mitjangant la velocitat de I'aigua i la secci6 de la galeria en el punt de mesura.

3. En base als cabals que s’estiguin captant realment, determinar el nombre de perforacions que
caldra fer als ovoides per assolir el cabal de concessio. Les dimensions dels ovoides
projectats (180x120 cm) permeten perforar des de dins. Es recomanara dibuixar la situacio
dels nervis de I'armat dels ovoides en el seu interior abans de col-locar-los (en fase d’obra)
per tal de facilitar la posterior perforacioé quan la galeria ja estigui construida i en servei.

6.3. CALCUL DE LES PERFORACIONS DELS OVOIDES

Un cop mesurats els cabals de captacidé de cada galeria i obtingut el cabal que manca captar per
arribar al cabal de concessid, es realitzaran les perforacions als ovoides per permetre la captacio de
l'aigua en el tram de mina reparada.

Es realitzaran perforacions de 3 cm o bé 4 cm de diametre, segons cabals totals a obtenir i calculs.
Veure taula inferior.

Cadascuna d’aquestes perforacions captara un cabal que dependra de la seva distancia a la base de
la llera (h), degut a la diferéncia de pressio en base a la profunditat de la perforacio.

La féormula del volum captat és:
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On:

v  és la velocitat de sortida de I'aigua
I'acceleracié de la gravetat
I'alcada de pressio, en metres

és la seccio del tub o perforacié

O »w T «

és el coeficient de descarrega, =0,60 segons bibliografia técnica per aquest cas

El terg inferior dels ovoides restara integre, sense forats. En aquest cas es calcula h, 'algada com la
profunditat de la perforacié respecte la base de la llera.

El volum de captacio de les perforacions a la seccioé mitja dels ovoides sera:

Taula 2. Aproximacié al cabal de captacié de les perforacions
Diametre perforacié

(m) Seccié (m?) h (m) Q (m?/s)
0,00070684 2,50 0,00296978
Perforacions de 3 cm 0,00070684 2,75 0,00311473
de diametre 0,00070684 3,00 0,00325323
0,00070684 3,25 0,00338607
0,0012566 2,50 0,0052796
Perforacionsdedcm = ;15566 2,75  0,0055373
de diametre 0,0012566 3,00 0,00578352
0,0012566 3,25 0,00601968

A partir d’aquests valors i del cabal a captar es determinara el nombre de perforacions a realitzar i la
seva ubicacié. Donat que la profunditat del freatic varia, es pren aquest valor com a mesura de
referéncia. En el cas que els cabals realment captats variin, en poden ajustar el nombre de
perforacions.

Aquests calculs es basen en una série d’hipotesis com ara el coeficient de descarrega, 'algada de la
columna d’aigua, etc. Donat que hi ha una estacié de mesura es poden fer les perforacions de forma
progressiva, per tal de veure I'impacte real de les perforacions realitzades i ajustar el seu nombre
segons captacio real.

6.4. RETORN D’EXCEDENTS DE CAPTACIO

La mina de Palau retorna els excedents de captacié al Sot de les Valls, just abans del seu
aiguabarreig amb el Sot de Can Quadres (Riu Sec), al costat del Cami Vell de Sant Celoni. El Sot de
Can Quadres (Riu Sec) és afluent de la Tordera, tornant aixi I'excés de captacié a la mateixa conca,
uns 1.400 m al Sud-est.
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Imatge 22. Punt de retorn d'excés de captacions de la mina de Palau

1 e
O

7. CALCULS. EROSIO TRANSITORIA

La solucié adoptada ha de garantir la seva estabilitat i resisténcia davant les accions de la Tordera
(variables hidrauliques). En particular, cal que la nova mina es situi per sota del paquet de sediments
mobilitzat durant I'erosi6 transitdria que es déna durant les avingudes ordinaries i extraordinaries.

L’erosié general transitoria és el descens del fons de la llera en la fase ascendent d’'una avinguda.
Quan la superficie de I'aigua creix, la cota de la llera descendeix. Quan l'avinguda disminueix i baixa
la superficie lliure, la llera ascendeix i practicament recupera la seva cota inicial. Per tant, abans i
després de I'avinguda la cota de la llera pot ser similar, perd durant I'avinguda no ha sigut aixi. Aquest
fet determina que les estructures de proteccié han de tenir una fonamentacié suficient per evitar ser
descalcades en aquest fenomen. Es pren com a referéncia la cota d’erosi6 general transitoria.

Per al calcul de I'erosié general transitoria s’ha considerat la formula de Lischtvan-Lebediev.

e

y (m] = |1333q1|||:'.‘.~.'|'1 ! i)

an:

y' {m) calat ercsicnat
q (mé/s) cabal wnitari

D {m) diametre caracteristic del sediment {Digg)

Les dades de partida s’han extret de la seccié de la llera on s’ubicara la mina. Aquestes condicions
hidrauliques s’han extret de:

Cabals: s'utilitzen les dades de Cabals normalitzats de I'Agéncia Catalana de I'Aigua
(consulta https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA .html, gener 2024).

Calats: s'utilitzen les dades de calats de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (consulta
https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA.html, gener 2024): 5,67 m

Diametre caracteristic del sediment (Ds): Aigua amunt de la confluencia amb la riera d’Ar-
bucies, la Tordera és, des del punt de vista de la mida del material del fons, clarament un riu
de grava: la llera es troba cuirassada, essent la mediana (Dso) de la mida a la superficie de 34
mm (Martin-Vide et al., 2005).
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e Velocitat: les dades de consulta oberta de I’ACA no inclouen la velocitat de I'aigua per als
diferents periodes de retorn. No obstant, donat que tenim dades de cabal i calat, i coneixem la
seccié en aquest punt i per tant 'area que ocupa l'aigua en aquest periode de retorn, es
calcula la velocitat resultant. En el punt d’actuacié es calcula una velocitat mitja de 3,47 m/s
per a T500.

Es realitza el calcul amb les dades corresponents a I'avinguda T500, per tal de garantir que la mina es
situara en la zona de seguretat per als episodis de pluges extraordinaries.

Taula 3. Dades hidrauliques seccid i resultat erosié general transitoria

Hidraulica Lischtvan-Lebediev
Punt 5
V(m/s)|Y(m)|q(m°/s)| Y e
0.00 3,47 5,67 19,67 5,41 -0,26

L’erosié general transitdria maxima obtinguda és de -0,26 m. Aquesta erosid transitoria negativa
apunta al fet que en aquest tram la llera té més tendéncia a dipositar sediments que a arrossegar-ne.

Per una altra banda, a part de 'erosié general transitoria hi ha d’altres erosions, com pot ser I'algada
de duna de les formes de fons aixi com I'erosio local inferida. Donat que es projecta I'estructura a una
profunditat superior a I'erosié transitoria per a evitar la seva afectacid, aquestes dues ultimes formes
d’erosié no sén d’aplicacio.

8. ORGANITZACIO DE L’OBRA

L’obra s’organitzara amb un accés unic des del girador del sud de I'’Avinguda de la Serra i a través del
cami existent fins a la llera de la Tordera.

Aquest cami arriba fins al costat del pou i continua seguint la Tordera pel seu marge esquerre.

Per evitar 'accés a les obres durant els treballs, donat els riscos que comporta I'accés a la zona en
excavacio, es tancaran els dos extrems de I'obra segon planol adjunt.

La zona d’abassegament es situara al meandre de la Tordera, en la zona lliure de vegetacié o on es
troba només vegetacié ruderal. Es mantindra una distancia minima de 8 m entre la zona
d’abassegament i la llera d’aiglies baixes de la Tordera.
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Imatge 23. Organitzacié de I'obra

@® Pou recepcid

Accés

w— Tancament

Zona d'abassegament |

9. GESTIO DE RESIDUS

Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, s’ha d’estimar el volum dels residus de
construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

El projecte de reparacié de la Mina de Palau soterrada a la Tordera té com a actuacié central la
ubicacié d’'una nova galeria soterrada per a la captacié d’aigua sota la Tordera. Tot i que I'obra implica
un gran volum de moviment de terres, aquestes tornaran majoritariament al mateix ambit amb el
reblert de I'excavacio.

No es preveu trobar terres amb residus barrejats.
La construccio de la galeria es realitza amb materials prefabricats i amb base d’arids.

Només preveu generar residus en la demolicié parcial del pou existent, en un volum molt baix, i les
restes de la canonada a enretirar, en el cas que es consideri que no és reutilitzable en la mateixa
obra.

La millora ambiental preveu I'enretirada de la capa de terra superficial ocupada per rizomes de canya,
arrels i banc de llavors d’espécies invasores. Aquestes terres es portaran a abocador autoritzat.

La classificacié dels residus es basa en la codificacié dels residus d’enderrocs del Cataleg Europeu
de Residus (CE). L’elaboracio de I'estimacié del volum de residus generats a I'obra s’ha realitzat per a
cada fase de projecte i s’adjunta en els subapartats segients.

El resum de residus es troba a la taula seglent:
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Taula 4. Resum i classificacié de residus

TIPOLOGIA DE CODI LER VOLUM VOLUM VOLUM VOLUM
RESIDU TOTAL REUTILITZAT TRANSPORTAT TRANSPORTAT
GENERAT A L'OBRA A PLANTA DE A DIPOSIT
RECICLATGE AUTORITZAT
Formigo 170101 4 m3 4 m3
Plastics 170203 3m3 2m3 1m3
Residus de 020107 5m3 5m3
silvicultura (eliminacio in
situ)

Terres 170504 2.201 m3 2.201 m3
Terres amb banc 170504 182,5 m3 182,5 m3
llavors invasores
TOTALS 2.395,5 m3 7 m3 5m3 182,5 m3

El desti dels residus de demolicié sera la instal-lacié per a la gestié de runes i altres residus de la
construccié més propera:

e la Planta de reciclatge de La Garriga, codi de gestor E-1421.13

e el Diposit controlat de Sant Celoni per als residus no reciclables, codi de gestor E-727.00

INSTAL-LACIO

Nom
PLANTA DE RECICLATGE DE LA GARRIGA (II)

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica

En servei E-1421.13 RUNES, C/ PRIORA XIXILONA (CANT.
C/BARCELOMA), 64-66
08530 LA GARRIGA

Teléfon Fax Email Web
935643511

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular

TORT, SA
Adreca Teléfon
C/ PAU CASALS, 23 935643511

08110 MONTCADA I REIXAC

LOCALITZACIO
Veure localitzacid |?| Coordenades UTM X Coordenades UTHM y
o 440228 4613375

26



Projecte executiu de reparacio de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d'aigua potable de Sant Celoni (Vallés Oriental) Memoria

INSTAL-LACIO

Mom

DIPOSIT CONTROLAT DE SANT CELOMI

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica

En servei E-727.00 ENDERROCS I RUNES DE LA FOMT D'EM PEDRO
CONSTRUCCIO I EXCAVACIO. 08470 SANT CELONI

Teléfon Fax Email Welb

038792069

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular
GESTIO DE RUMES DEL VALLES QRIENTAL, SL

Adreca Teléfon
C/ NAPOLS, 222,BX 534147488
08013 BARCELOMNA

LOCALITZACIO
Veure localitzacié |T| Coordenades UTM X Coordenades UTM y
T 457768 4614490

10. AFECTACIONS A LA PROPIETAT

Les actuacions previstes s’ubiquen integrament a la parcel-la cadastral 08259A01109002000GX, de
titularitat publica, tal com es reflexa a la cartografia cadastral.

Referéncia cadastral Titularitat

08259A011090020000GX Publica
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Imatge 24. Ubicacio de I'ambit d’actuacio en la divisié cadastral

@® Pou recepcié
[_] Ambit del projecte |

[ ]ParcELA

Referencia catastral: 082584071020020000GX

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

: Superficie grifica: 24550 m2
I.nv'uliza(ksn. Participacidn del inmueble: 120,00 %
[Poligono 11 Parcela 9002 Tipa:

RIU LATORDERA. SANTA MARIA DE PALAUTORDERA [BARCELONA]

Clase: RUSTICO ! 1 "
Uso principal: agrario E i
Superficie construida: g géi
Afio construccidn: =|T F
Cultivo 5 g
Intersidad Productive Superficie m* iz 3
o HEG Hidrgrastia natusal [rio, iagena,amoy ] oo 26717 ]
f1:
[
3
H
HER
E ]
Ed &

H

£

I

B

£
P
il
Escala:
175000

11. PLA D'’EXECUCIO | TERMINI DE L'OBRA

L’execucio dels treballs del present projecte es realitzaran fora de I'época del calendari fenologic de la
reproduccié dels ocells. El periode de nidificacié de la majoria d'espécies d’ocells és entre els mesos
d’abril i juny.

El termini d’execucié de les obres es preveu de 6 mesos.
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El gruix de les obres de reparacié de la mina es preveu que tinguin una durada maxima de dos
mesos.

Les plantacions de la millora ambiental, perd, s’han de realitzar entre els mesos de desembre i febrer.
En el cas que el gruix de les obres es realitzi abans del mes d’octubre, el termini de les obres
s’allargaria fins al desembre o gener necessariament per a realitzar les plantacions.

12. REVISIO DE PREUS

El projecte té una durada inferior a 12 mesos, i per tant no caldria revisié de preus segons la legislacio
vigent.

13. PRESSUPOST

TREBALLS PREVIS ..., 1.389,12 €
MOVIMENTS DE TERRES ... oo, 36.661,29 €
ESTRUCTURES. ..ottt oottt ettt et ettt et et e e ee e e e 25.188,26 €
MODIFICACIO TRAGAT CANONADA ...ttt 1.069,43 €
MILLORA AMBIENTAL ... oottt ettt et e et e e e e e e e e e 4.610,93 €
TRAMIT S oottt ettt ettt ettt oo e ettt ettt ettt 3.000,00 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..., 71.919,03 €
13% DESPESES GENERALS ...t e, 9.349,47 €
6% BENEFICI INDUSTRIAL ..o 4.315,14 €
SUBLOTAL .ot e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeameeesnemsensenseeaaesaseeseasemsensenseenannessaseanennennns 85.583,64 €
21% IVA SODIE 85.583,84 ...ttt ettt et et e et et et e e 17.972,56 €
TOT AL PRESSUPOST ..eeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeseeeeesaesaesassaseaseasensensemsensessesssssaneasensennns 103.556,20 €

El pressupost d’execucidé per contracte puja a la quantitat de CENT TRES MIL CINC-CENTS
CINQUANTA-SIS EUROS AMB VINT CENTIMS (103.556,20 €).

14. SEGURETAT | SALUT

S’ha redactat I'estudi basic de Seguretat i Salut recollit a 'annex num. 3 en compliment amb el Reial
Decret 1627/97 del 24 d’octubre de 1997.

El cost de les mesures preventives de seguretat i de proteccié de la salut dels treballadors restara
inclos als preus unitaris de les diferents partides d’obra, i per tant no seran objecte de cap abonament
apart.
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1. INTRODUCCIO

El present document “Projecte executiu de reparacié de la Mina de Palau soterrada al riu de la
Tordera a Santa Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament municipal d’aigua potable de Sant
Celoni (Vallés Oriental)” es redacta a peticié de 'empresa AGBAR per tal de donar resposta a les
necessitats d’abastament d’aigua potable del municipi de Sant Celoni. El present projecte
desenvolupa les actuacions necessaries per a la reparacio del brag de la Mina de Palau a través de la
Tordera.

2. PRINCIPIS GENERALS

La senyalitzacié de les obres té com objecte informar a I'usuari de la preséncia de les obres i ordenar
la circulacié afectada per aquestes.

La solucié a cada cas depén del tipus de via, de la intensitat i velocitat de la circulacid, visibilitat
disponible, importancia de l'ocupacié de la plataforma, duracié de l'ocupacié i perillositat de la
situacié.

En funcié d’aquestes circumstancies s’estableix una ordenacio de la circulacié que pot consistir en un
itinerari alternatiu per la totalitat o part de la circulacié, la limitacié de la velocitat, la prohibicié de
'avangament, I'establiment d’un sentit Unic alternatiu, la senyalitzacié relacionada amb I'ordenaci6
adoptada i un abalisament que destaqui I'anterior aixi com els limits de I'obra.

Amb l'objecte d’aconseguir I'adequat avis als usuaris, la senyalitzacié i I'abalisament han d’estar
justificats sense ser excessius, seguint I'evolucié de I'obra en I'espai i en el temps i desapareixer tan
aviat com deixi de ser imprescindible.

En el cas de les obres a la Mina de Palau, la circulacio es caracteritza per ser majoritariament a peu o
en bicicleta, a banda dels serveis de manteniment de 'espai.

3. NORMATIVA

S’hauria d’aplicar la normativa vigent en relacié amb els seglients aspectes:
e Principis generals de senyalitzacio de I'obra
e Ordenacid de la circulacié en preséncia d’obres fixes
e Limitacio de velocitat
e Tancament de carrils a la circulacié i desviaments a carrils provisionals

e Elements de senyalitzacid, abalisament i defenses

L’estudi de les solucions proposades al transit durant I'execucioé de les obres i de les fases d’execucio
es realitza en el present annex, per la seva redaccié s’ha tingut en compte la segiient normativa
vigent:

e Instruccio 8.3.IC “Sefalizacion de Obras”, de 31 d’Agost de 1987.
e Ordre Circular 301/89 T sobre Senyalitzacié d’obres, de 27 d’abril de 1989.

e “Manual de ejemplos de Senalizacion de Obras fijas”, del Ministerio de Fomento (1998).
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e Ordre Circular 15/03 sobre senyalitzacié dels trams afectats per la posada en servei de les
obres, de 13 de octubre de 2003.

4. ACTUACIONS

El projecte de recuperacié de la Mina de Palau implica les seglents actuacions:
e Treballs amb vegetacio
o Neteja i esbrossada de terreny.
o Carrega i transport de restes de vegetacio.
o Deposicio de restes de vegetacio.
e Moviments de terres
o Excavacié en desmunt.
o Estesai piconatge de terres.
o Acabati allisat de talussos.
o Carrega i transport de terres.
e Treballs amb formigé
o Formigonat de bases de neteja.
e Treballs amb prefabricats de formigd
o Creacio de galeria de drenatge amb tub ovoide .
e Demolicions
o Demolicié parcial de pou existent.
o Demolicié de la mina col-lapsada existent.
e Ram de paleteria
o Reconstruccié parcial de pou.
o Unio de la galeria de prefabricats amb galeria existent.
e Conduccions de fluits

o Treball amb canonades de PE.

5. ORGANITZACIO DE LES OBRES

Els accessos es realitzaran pels camins existents, minimitzant la seva afectacio.

Durant les obres es tancara I'accés a I'area mitjangant la ubicacié de tanques al cami segons imatge
2.

Un cop acabades les obres es restaurara I'accés.
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@® Pou recepcio
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==

6. RESTAURACIO DE CAMINS | ACCESSOS

Caldra que els camins utilitzats per a I'accés i realitzacio de les obres es restaurin un cop acabades
aquestes.

S’eliminara qualsevol traca de cami provisional que s’hagi realitzat durant les obres.
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1. JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El Real Decret 1627/1997 del 24 d’Octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccid, estableix en 'apartat 2 de I'Article 4 que en els projectes d’obra no
inclosos en els suposats previstos en I'apartat 1 del mateix Article, el promotor estara obligat a que en
la fase de redaccidé del projecte s’elabori un Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.)

Per tant, s’ha de comprovar que es donen tots els seglients requisits per a I'elaboracié d’'un Estudi
Basic de Seguretat i Salut:

a) El Pressupost d’Execucié per Contractuals (PEC) és inferior a 450.759,08 euros.

b) La duraci6 estimada de I'obra no és superior a 30 dies o no s’utilitzen en cap moment a més
de 20 treballadors simultaniament.

En aquest apartat n’hi ha prou amb que es doni una de les dues circumstancies. El termini
d’execucié de I'obra és una dada a fixar per la propietat de I'obra. A partir de la mateixa es pot
deduir una estimacio del nombre de treballadors necessaris per a executar I'obra, perd no aixi
el nombre de treballadors que ho faran simultaniament. Per aquesta determinacié s’haura de
tenir prevista la planificacié dels diferents treballs, aixi com la seva duracié. També es pot
estimar aquesta dada a partir de I'experiéncia d’obres similars.

c) El volum de ma d’obra estimada és inferior a 500 treballadors - dia (suma dels dies de treball
del total dels treballadors en I'obra).

d) No és una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Com que es compleixen tots els requisits, només sera necessari realitzar I'’elaboracié d’'un Estudi
Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.).

2. DADES DE L’OBRA

2.1. OBJECTE DE L’ESTUDI

L'Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant l'execucié de les obres, les previsions quant a
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels treballs de
reparacio, conservacio i manteniment, en les degudes condicions de seguretat i salut .

Servira per a donar unes directrius a I'empresa constructora per a dur a terme les seves obligacions
en el camp de la prevencio de riscos professionals, facilitant-ne el seu desenvolupament, d'acord amb
el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut a les obres de construccié.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es basa en el “Projecte executiu de reparaci6 de la Mina
de Palau soterrada al riu de la Tordera a Santa Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d’aigua potable de Sant Celoni (Vallés Oriental)”.

2.2. SITUACIO DE LES OBRES

Les obres del projecte se situen a la comarca del Vallés Oriental Vallés Oriental i concretament es
duran a terme al municipi de Santa Maria de Palautordera, al meandre de la Tordera.
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2.3. PROMOTOR

Aquest estudi i el projecte per al qual es desenvolupa sén per encarrec de 'empresa AGBAR i per al

municipi de Sant Celoni.

2.4. AUTOR DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

La redaccio del present estudi ha estat realitzada per I'enginyer de Camins, Canals i Ports Josep Aleix

Comas i Herrera.

2.5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Els capitols que componen el projecte d’execucié son els que s’enumeren a continuacio:

- Mitjans i maquinaria.
Replantejament topografic.
Treballs previs.

Neteja i estassada del terreny.
Tala controlada.

Moviment de terres i excavacions.
Ram de paleteria

Formigonat

Obres d’enginyeria civil.

Plantacions.

2.6. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE
El pressupost total del projecte puja a un PEM de 71.919,03 €.
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2.7. ACCES A LES OBRES
Els accessos es realitzaran pels camins existents, minimitzant la seva afectacio6.

Durant les obres es tancara I'accés a I'area mitjangant la ubicacié de tanques al cami segons imatge
2. Un cop acabades les obres es restaurara I'accés.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i
amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra.

Imatge 2. Accés a les obres
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Tancament
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2.8. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié de les obres es preveu de 6 mesos.

El gruix de les obres de reparacié de la mina es preveu que tinguin una durada maxima de dos
mesos.

Les plantacions de la millora ambiental, perd, s’han de realitzar entre els mesos de desembre i febrer.
En el cas que el gruix de les obres es realitzi abans del mes d’octubre, el termini de les obres
s’allargaria fins al desembre o gener necessariament per a realitzar les plantacions.

2.9. NUMERO DE TREBALLADORS

Esta previst que treballin a I'obra aproximadament 5-8 treballadors simultaniament.
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2.10. LLOC DEL CENTRE ASSISTENCIAL MES PROPER

Els centres assistencials més propers son:

- El centre assistencial més proper és el Centre d’Atencié Primaria Santa Maria de
Palautordera, Passeig del Remei, 31, 08460 Santa Maria de Palautordera. Teléfon: 938 482
536

Imatge 3. Ubicacié del CAP Santa Maria de Palautordera
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- L’hospital més proper és I'Hospital de Sant Celoni, Av. Hospital 19, 08470 Sant Celoni.
Teléfon: 938 670 317.

Imatge 4. Ubicacié de I’Hospital de Sant Celoni
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3.- COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

3.1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

3.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
I'art. 15€ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)" durant
I'execucio de I'obra i en particular en les seguents activitats:

- El'manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacié.

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
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- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitaci6é i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipdsit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

- L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a 'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

a L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
seguents principis generals:
- Evitarriscos
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a I'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs
de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el
treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica
- Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacié
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

b L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

¢ L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

d L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

e Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.



Projecte executiu de reparacio de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d'aigua potable de Sant Celoni (Vallés Oriental) Annex 7. Memoria SiS

3.3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execucioé de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

A continuacié s’ enumeren els riscos particulars dels diferents treballs d’obra, tot i considerant que
alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucid de I'obra o bé ser aplicables a d’altres
feines.
3.3.1 Mitjans i maquinaria
Riscos laborals

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra.

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.

- Copsiensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfeériques.
Mesures correctores i normes de seguretat

- No s’admetran maquines sense la proteccié antibolcament instal-lada o amb el respectiu
portic de seguretat.

- Estaran dotades d’'una farmaciola de primers auxilis.
- Estaran dotades d’un extintor, timbrat i amb les revisions el dia.
- Tindran llum i botzina de retrocés.

- Es revisaran periddicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar
que no arribin els gasos procedents de la combustié a la cabina.

- Estaran dotades de cintur6 de seguretat.
Particulars de la retroexcavadora:
- Es prohibeix el transport i/o I'elevacié de persones utilitzant la cullera.

- Es prohibeix la manipulacié de grans carregues sota régim de vents forts.
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Es prohibeix realitzar maniobres de moviment de terres, sense posar en servei les falques
hidrauliques d'immobilitzacié.

Es prohibeix utilitzar-la com a grua per a la introduccié de peces, canalitzacions en l'interior de
rases, si el fabricant no certifica aquest Us.

Es prohibeix realitzar esforgos per sobre el limit de carrega util.

El canvi de posicio s’efectuara situant el brag en el sentit de la marxa.

Particulars Dumper

Es prohibeix el transport de peces que sobresurtin lateralment del cubilot del dumper.

Es prohibeix conduir dUmpers a velocitats superiors a 20 km/h.

Els dumpers portaran al cubilot un rétol en el qual s’indicara la carrega maxima admissible.
Es prohibeix el transport de persones.

Estaran dotats de fars de marxa endavant i de marxa enrere.

Particulars de camions Dumpers

Diariament, abans de comencar la jornada, s’inspeccionara el bon funcionament del motor,
sistema hidraulic, frens, direccid, llums, botzines, pneumatics.

Es prohibeix treballar o romandre a distancies inferiors a 10 m dels vehicles.

Els vehicles estacionats quedaran senyalitzats mitjangant senyals de perill.

La carrega es regara superficialment per evitar possibles polsegueres.

Es prohibeix carregar els camions per sobre de la carrega maxima marcada pel fabricant.
S’establiran limits de final de recorregut, ubicats a un minim de 2 m de la vora dels talussos.
S’instal-laran senyals de “perill” i “prohibit el pas” a 15 m del lloc d’'abocament.

S’ubicara un plafé a uns 15 m del lloc d’'abocament amb el seglient escrit: “No passi, zona de
risc, els conductors pot ser que no el vegin, aparti’'s d’aquesta zona.”

Particulars d’excavadores — pala cargadora:

Per pujar i baixar, utilitza els esglaons i agafadors disposats per a tal funcio.

No tracti de realitzar ajustament amb la maquina en moviment o amb el motor en
funcionament.

No guarda draps greixosos ni combustible sobre la pala, pot incendiar-se.

No s’admetran maquinaria que no portin amb la proteccié de cabina antibolcament instal-lada
(o portic de seguretat).

Es revisaran periddicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’'assegurar
que no arribin els gasos procedents de la combustié a la cabina.

Estaran dotats de farmaciola de primers auxilis.

Estaran dotats d’extintor.

Tindran llums i botzina de marxa enrere.

Es prohibeix 'abandonament de la maquina sense haver recolzat abans la pala i
I'escarificador sobre el terra.

Es prohibeix el transport de persones a sobre.
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Abans d’iniciar variats a mitja pendent amb abocament cap a la pendent, s’'inspeccionara la
zona, en prevencio de despreniments o allaus.

3.3.2 Replantejament topografic

Riscos laborals

Riscs derivats dels treballs realitzats sota condicions meteorologiques adverses.
Contactes eléctrics.

Cops.

Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Mesures correctores i normes de seguretat

Atencio a la vegetacié i als accidents del terreny (desnivells, pedres...).

Tenir especial atencié amb els treballs propers a linies eléctriques, de manera que s’utilitzaran
guants

aillants i botes de seguretat.

Situar-se fora del radi d’accié de vehicles en moviment. En cas d’estacionar en zona de
transit,

senyalitzar-lo adequadament.
Proteccions individuals
o Casc.
o Botes i guants de seguretat.
o Armilla reflectant.

o Roba adequada a les condicions climatologiques.

3.3.3 Treballs previs

Riscos laborals

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

Mesures correctores i normes de seguretat

Els accessos i perimetre de I'obra s’haura de senyalitzar de manera que siguin clarament
visibles i identificables.



Projecte executiu de reparacio de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d'aigua potable de Sant Celoni (Vallés Oriental) Annex 7. Memoria SiS

S’abalisara I'obra de manera que s’impedeixi I'entrada a personal alié en la mateixa.

Estara totalment prohibida la presencia de personal, en proximitats i ambit de gir dels vehicles
i en operacions de carrega i descarrega de materials.

Estara totalment prohibida la preséncia d’operaris treballant en plans inclinats de terreny i en
llocs amb pendent.

L’entrada i sortida de camions de I'obra a la via publica, sera degudament avisada per una
persona diferent del conductor.

Es dura a terme un perfecte manteniment de maquinaria i vehicles.

La carrega de material sobre el camid sera correcta i equilibrada i mai no superara la carrega
maxima autoritzada.

No s’apilaran materials en zones de pas o de transit.

Es verificara en regularitat les instal-lacions de distribucié d’energia presents a l'obra, en
particular les afectades per condicions externes.

No s’efectuaran reparacions ni operacions de manteniment de maquinaria sense haver-les
desconnectat préviament de la xarxa eléctrica.

Comprovacié i manteniment periddic de derivacions a terra i de la maquinaria instal-lada a
I'obra.

En la manipulacié manual de carregues, I'operari portara guants i sera educat en matéria de
manipulacié de pes. Si es considera adequat portara una faixa de proteccié lumbar.

Proteccions individuals:
o Botes de seguretat.
o Armilla reflectant.
o Guants contra riscos eléctrics de seguretat
o Mascareta.
o Casc.

o Faixa.

3.3.4 Neteja i estassada del terreny

Riscos laborals

Cops i ensopegades.

Sobre esforgos per postures incorrectes.
Projecci6 de particules als ulls.

Ambient excessivament sorollds.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Caiguda del personal al mateix nivell i diferent nivell.

Mesures correctores i normes de seguretat

Els conductors i personal encarregat de vehicles i maquinaria pel moviment de terres hauran
de rebre formacié especial.

Es respectaran l'entrada, sortida i vies de circulaci6 marcades en l'obra i també es
respectaran les senyalitzacions.

10
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- No s’envairan, sota cap circumstancia, les zones reservades a circulacié per als vianants.

- Es regaran les pistes de circulacié de maquinaria per reduir la presencia de particules en
suspensio.

- Proteccions individuals:
o Botes de seguretat amb sola antilliscant.
o Casc de seguretat homologat, quan se circuli per I'obra fora del vehicle.
o Guants per treballs de manteniment de maquinaria.
o Mascara antipols.
o Proteccions auditives.

o Armilla reflectora.

3.3.5 Demolicions, moviments de terres i excavacions
Riscos laborals
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols o emanacid de gasos toxics.
- Copsiensopegades.
- Projeccié de particules als ulls.
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.
- Caiguda de materials.
- Ambient excessivament sorollos.
- Accidents derivats de condicions atmosfériques.
- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar.
Mesures correctores i normes de seguretat

- Els conductors i el personal encarregat dels vehicles i maquinaria per a moviment de terres
hauran de rebre formaci6 especial.

- Es respectaran l'entrada, sortida i vies de circulaci6 marcades en l'obra i també es
respectaran les senyalitzacions.

- No s’envairan, sota cap circumstancia, les zones reservades a circulacio per als vianants.

- Es regaran les pistes de circulacié6 de maquinaria per reduir la presencia de particules en
suspensio.

- EnTl'excavacié es mantindran els talussos que s’indiquen per la Direccié Facultativa.

- Les parets atalussades seran controlades acuradament sobretot després de pluges, gelades,
despreniments o quan sigui interromput el treball més d’'un dia per qualsevol circumstancia.

- Es prohibeix la preséncia de personal en les proximitats on es realitzen els treballs
d’excavacio o en llocs de forta pendent.

- La carrega de terres en el camio sera correcta i equilibrada i mai superara la carrega maxima
autoritzada.
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El perimetre d’excavacié sera tancat el transit dels treballadors, llevat per a treballs concrets.
En cas de ser necessaria la circulacié per aquesta zona sera protegida mitjangant baranes.

Tant la rampa com el seu perimetre sera tancada.

Proteccions individuals:

o

o

Roba de treball.

Guants de cautxu.

Calgat de seguretat.

Ulleres de protecci6 antiparticules.
Mascareta antipols.

Proteccions auditives.

Casc de seguretat homologat.

Armilla reflectora.

3.3.6 Ram de paleteria

Riscos laborals:

Caiguda al mateix nivell.

Caiguda a diferent nivell.

Cops i talls a les extremitats.

Projeccié de particules durant els treballs

Contactes amb materials agressius

Sobreesforgos.

Dermatitis per contacte amb el ciment.

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Sobre esforgos per postures incorrectes

Mesures correctores i normes de seguretat:

Norma basica: ordre i neteja.

Superficies de pas lliures d’obstacles que puguin provocar cops o caigudes

Totes les zones de treball estaran suficientment il-luminades.

Les zones de treball seran netejades de brossa diariament.

Coordinacié amb la resta d’oficis que intervenen en I'obra.

Proteccions individuals:

o

Cinturons de seguretat homologats emprats en el cas que els mitjans de proteccié

col-lectius no siguin suficients.
Roba de treball

Guants de goma fins o de cautxu
Calgat de seguretat

Ulleres de proteccio antiparticules.
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o

o

(@)

3.3.7 Ferralla

Analisi de riscs

Talls i ferides en mans i peus, per manipulacié de rodons i filferros.
Traumatismes durant les operacions de muntatge d armadures.

Ensopegades i torgades al caminar sobre armadures.

Mascareta antipols.
Proteccions auditives.
Casc de seguretat homologat.

Armilla reflectora.

Els derivats de les possibles ruptures de rodons d” acer durant el seu doblegat. Ampliacié i

millora d’'una fabrica de prefabricats de formigé existent

Sobreesforgos en postures inadequades.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Cops per caiguda.

Mesures correctores i condicions de seguretat:

S” habilitara un espai per 'amuntegament i la classificacié dels rodons.
Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicio horitzontal.
La ferralla muntada s’emmagatzemara en llocs préviament designats.

Els retalls de rodons es recolliran en dipdsits especials.

Es netejara diariament la zona de treball.

No es transportara en cap cas en posicié vertical.

Queda prohibit pujar per les armadures.

Robes de proteccié personal recomanables

o

o

Casc.

Guants de cuir.
Botes de seguretat.
Roba de treball.
Cinturé porta-eines.
Cinturé de seguretat.

Ulleres antiprojeccions.

3.3.8 Formigonat

Riscos laborals

Caiguda de personal i/o objectes a mateix nivell.

Caiguda de personal i/o objectes a diferent nivell.
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Enfocament d'encofrats.

Ruptura o rebentats d'encofrats.

Cops i ensopegades.

Projecci6 de particules als ulls.

Contactes amb el formigo (dermatosi pel ciment).

Els derivats de treballs executats sota circumstancies meteorologiques adverses.
Ambient excessivament sorollds.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Sobre esforgcos per postures incorrectes.

Mesures correctores i normes de seguretat

a) Col-locacio del forjat:

Les armadures dels forjats es descarregaran a peu d” obra, classificant-se segons sentit de
col-locacié.

La ferralla s” hissara i es transportara en paquets, mitjangant cables d” acer que abarcaran tot
el paquet, els bragos formaran un angle de 90°.

Els paquets es dipositaran sense donar-los cops, dirigint-los mitjangant barres conductores i
en cap cas rebran directament.

Els palets de cassetons, amb els fleixos col-locats es dipositaran sobre plataformes, en cap
cas s’ agafaran amb el palet suspés en la grua.

Per a caminar sobre el forjat es formaran camins segurs amb taulons d” una amplada minima
de 60 cm.

Per a la col-locaci6 de ferralla s” adoptaran les mesures descrites en |” apartat anterior.
Els buits del forjat estaran sempre tapats o protegits.

La comunicacié entre forjats es realitzara mitjangant escales de ma, que sobrepassaran un
metre |” algada a salvar.

b) Abocament del formigd mitjancant cubilot.

Queda prohibit carregar el cubilot per sobre de la carrega admissible de la grua que el sosté.

L" obertura del cubilot per a I'abocada es realitzara accionant la palanca, amb les mans
protegides amb guants. - Es procurara no colpejar amb el cubilot els encofrats ni els forjats.

En el formigonat de les vores de faganes o buits queda prohibit rebre o dirigir el cubilot
directament, en previsié de caigudes pel moviment pendular del cubilot, es dirigira mitjangant
elements guia que penjaran del cubilot.

L abocament del formigé es realitzara estenent el formigé amb suavitat i sense descarregues
sobtades.

Pel vibrat s’establiran plataformes mobils.

¢) Abocament del formigd mitjangant bombeig:

L" equip encarregat de manipular la canonada de la bomba estara especialitzat en aquest
treball.

La canonada es recolzara sobre cavallets travats.

La manguera terminal d” abocament la dirigiran dos operaris.
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* Normes recomanables.

Abans del formigonat I'encarregat revisara |I” encofrat, les xarxes de proteccio i les baranes.
Ampliacié i millora d’'una fabrica de prefabricats de formigé existent

Mai no es caminara fent equilibris sobre el encofrat,

Les maniobres d’ aproximacié del material i del cubilot es dirigiran mitjangant senyals
establerts.

Quan s” omplin els pilars, s’ utilitzaran plataformes de formigonat.

L™ accés entre forjats es realitzara per la rampa d” escala que es formigonara al mateix temps
que el forjat.

Es faran els graons de I” escala immediatament quan el formigd ho permeti.
No es concentraran carregues en un sol punt.

S’ adjunten grafics sobre utilitzacié de rampes i escales.

Proteccions individuals:

Cinturons de seguretat homologats emprats en el cas que els mitjans de proteccié col-lectius
no siguin suficients.

Roba de treball.

Guants de goma fins o de cautxu.
Calcat de seguretat.

Ulleres de proteccio antiparticules.
Mascareta antipols.

Proteccions auditives.

Casc de seguretat homologat.
Armilla reflectora.

Faixa.

3.3.9 Tallada i poda d’arbrat i arbustos

Riscos laborals

Cops i ensopegades.

Atrapaments.

Sobreesforgos per postures incorrectes.
Projeccié de particules als ulls.
Caigudes al mateix i a diferent nivell.
Soroll.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Mesures correctores i normes de seguretat

Prestar atencié a la tasca que s’esta fent.

Verificar el bon estat de les eines manuals i dels EPI. Per plantar sera obligatori I'is del cas
de seguretat.
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Mantenir els voltants nets d’acumulacions de farda vegetal o d’eines per evitar les caigudes.
Mantenir un radi de seguretat amb les persones properes per evitar lesionar-les.

Senyalitzaci6 de la zona on es treballa que estigui a prop de vies de circulacié de vehicles i
utilitzar roba d’alta visibilitat.

Utilitzar ulleres de proteccié i protectors auditius.
Utilitzar guants de cuir per protegir les mans de cops, talls o contacte amb plantes toxiques.
Rotacié del personal si la durada de la tasca és perllongada.
Proteccions individuals:
o Botes de seguretat.
o Casc de seguretat homologat.
o Ulleres protectores.
o Protectors auditius.
o Guants de cuir.
o Mascara antipols.

o Armilla reflectora — roba d’alta visibilitat.

3.3.10 Plantacions

Riscos laborals

Cops i ensopegades.

Atrapaments.

Sobreesforgos a 'hora de manipular carregues pesants o a causa de postures incorrectes.
Projeccié de particules als ulls.

Caigudes al mateix i a diferent nivell.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Mesures correctores i normes de seguretat

Prestar atencié a la tasca que s’esta fent.

Verificar el bon estat de les eines manuals i dels EPI. Per plantar sera obligatori I'is del cas
de seguretat.

Utilitzar les eines només per allo pel que han estat dissenyades.

Mantenir la zona lliure de materials i d’eines.

Les eines i/o els materials es transportaran amb mitjans mecanics sempre que sigui possible.
No es manipularan pesos superiors a 25 kg sense I'ajuda d’'un company.

Lligar el ramatge dels arbustos abans de plantar-los.

No moure amb les mans els pans de terra de gran pes o volum, s’ha de fer amb l'ajuda de
perxes o altres eines similars.

Durant el procés de posar tutors a les plantes cal prestar atencié a no colpejar-se les mans
amb el mall.

Abans d’abandonar la zona, cal verificar que el terreny hagi quedar compacte.
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Es respectaran l'entrada, sortida i vies de circulaci6 marcades en l'obra i també es
respectaran les senyalitzacions.

No s’envairan, sota cap circumstancia, les zones reservades a circulacié per als vianants.
Proteccions individuals:

o Botes de seguretat.

o Casc de seguretat homologat.

o Guants de cuir.

o Mascara antipols.

o Proteccions auditives.

o Armilla reflectora — roba d’alta visibilitat.

3.3.11 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del
R.D.1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de treball.

Treballs en els quals I'exposicid6 a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié.
Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.
Treballs que impliquin I'is d'explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

3.4. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s'hauran de
mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra
banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

3.4.1 Mesures de proteccié col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

Senyalitzacio6 de les zones de perill.
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- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra.

- Revisi6 peridodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

- Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat.

- Col'locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Collocacié de xarxes en forats horitzontals.

- Extintors.

3.4.2 Mesures de proteccio6 individual
- Casc homologat: d’us obligat per a tots els treballadors i visitants.
- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
- Utilitzacié de mascareta facial integral.
- Utilitzacié de calgat de seguretat.
- Utilitzacié de botes de goma.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
- Utilitzar ulleres protectores.
- Granota: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons Conveni Col-lectiu
Provincial.
3.4.3 Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. En el cas que el tancament envaeixi la
calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’'impedir
que persones alienes a I'obra puguin entrar o impedir possibles accidents de caigudes al
mateix i a diferent nivell.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.
3.4.4 Informacio
Tot el personal, a l'inici de I'obra quan s’hi incorpori rebra de la seva empresa, la informaci6 dels
riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques.
3.4.5 Formacié

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i eles riscos
gue se’'n poguessin derivar, juntament amb les mesures de seguretat que haura de fer servir.
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Cada empresa ha d’acreditar que els seu personal a [l'obra ha rebut la formacié en matéria de
seguretat i salut.

3.4.6 Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement meédic previ al
treball, i que sera repetit en el periode d'un any.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

3.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I'enllag de la zona d’obres amb el carrer, i
s’adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant
una tanca i les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:
- Lacirculacié de la maquinaria prop de I'obra.
- Lainterferéncia de feines i operacions.

- Lacirculacié dels vehicles prop de I'obra.

3.6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista
elaborara un pla de seguretat y salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus
mitjans i métodes d'execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en
matéria de seguretat i salut en execucioé d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin
oportuns.

El pla de seguretat i salut, juntament amb I'aprovacioé del coordinador, l'enviara el contractista als
serveis territorials de Treball de la Generalitat amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com
es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucié de I'obra o bé per variacions
en el projecte d'execucio que ha servit de base per elaborar-lo.

3.7. LLIBRE D’INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d'incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d'execucié, i
a disposicio de la direccio facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals
podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment.

En cas d'una anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacié a la Inspeccié de treball dins del
termini de 24 hores.

19



Projecte executiu de reparaci6 de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament

municipal d’aigua potable de Sant Celoni (Valles Oriental)

Annex 7. Memoria SiS

Febrer 2024

Josep Aleix Comas i Herrera
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat num. 18.188

ENGINYERIA | CONSULTORIA AMBIENTAL, SL

Gran Via de Jaume | 35acc, 2n 1a — Girona 17001
tel. 872.215.299 / www.serpa.cat

20


http://www.serpa.cat/

RETROCES PER ABOCAR LES TERRES

PERQUE OFEREIXI SEGURETAT

30*20( 1m. Minim

VARIABLE SEGONS TIPUS DE TERRENY /

DELIMITACIO ZONES DE TREBALL

ZONA DE PERILLOSITAT

5.00

ZONA DE TREBALL

ESQUEMA PROTECCIO DE DESMUNTS | TERRAPLENS

5.00

Ajuntament de
Sant Celoni

Ly
Paces

ENGINYERIA | CONSULTORIA AMBIENTAL, SL

JOSEP ALEIX COMAS | HERRERA

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col legiat 18188

g

oL Dt OJ=CTE

PROJECTE EXECUTIU DE REPARACIO DE LA MINA DE PALAU SOTERRADA AL RIU DE

LA TORDERA A STA. MARIA DE PALAUTORDERA DINS LA XARXA D'ABASTAMENT
MUNICIPAL D'AIGUA POTABLE DE SANT CELONI (VALLES ORIENTAL)

Febrer
2024

10

SEGURETAT
PLANOLS

SALUT

1

de 15




PROTECCIO EN FORATS | OBERTURES

ESQUEMA DE PROTECCIO DE RASES

PROTECCIO PER A MURS DE CONTENCIO

FOCUS TREBALL NOCTURN

~ s
— - L~ 4080 4
N VERMELLA R | BARANA
~ U 2 |
ol LM L
2| VERMELLA _ VAWV
2
= s
2 S [0
] N
N
. . ESCALA .\l
/
< 7
y ‘U
gy
Y LLISTO DE NETEJA .' ; ENCOFRAT
- > 7
7
SN : -
B 2
7
: 4 -
N : iVV‘VY\VrylyyvVaV’V""YV
= D
<
N - =
ESQUEMA DE PROTECCIO DE RASES
ESQUEMA APUNTALAMENT RASES BAUSA LLUMINOSA
COLOR VERMELL H
A
IN .
P .
\
% of x
©|o
)
RASA SENSE APUNTALAMENT ? .
H PAS DE VIANANTS
gésgg (A:\XSREA;[\JNTALAMENT RASES AMB APUNTALAMIENT AMPLADA MINIMA 0,60 m.
PER SOBRECARREGA RASA PROFUNDITAT AMB SOBRECARREGA
2 N
AMPLADA DE RASES EN FUNCIG DE LA SEVA PROFUNDITAT.
COM A ‘MINIM L’ESMENTADA AMPLADA CAL QUE SIGUI DE:
BANQUETS 0,50 m. FINS A 1,00 m. DE PROFUNDITAT
—7 0,65 m FINS A 2,00 m. DE PROFUNDITAT
[l 0,75 m. FINS A 2,00 m. DE PROFUNDITAT
0,80 m. FINS A 3,00 m. DE PROFUNDITAT
] 0,90 m FINS A 4,00 m. DE PROFUNDITAT
|.| 1,00 m. PER A MES DE 4,00 m. DE PROFUNDITAT
JI
i
EN TERRENY DUR D=H/2
RASA AMB SOBRECARREGA LLEUGERA EN TERRENY FLUIX D=H SENYAL DE PERFIL P—18 SENYAL DE PROHIBICIO
INDICATIVA DE RISC
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PLANTA BARRACONS TIPUS

5.00

9.00

7.00

ESCALA 1:50

4.50

[+

BUNERA

SERVEIS
o

@ @ RADIADOR

13 [14 [15 |16 [17 |18 [19 |20
TAQUILLES

=
———

VESTUARIS

——r——
2 RADIADORS

MIRALL

TAQUILLES
1(2]|3|4(5|6(7 |8]|9 [10[11 |12
° _—
<
1]

o TAULA

MENJADOR

—
RADIADOR

TAULA

—

ESCALFA MENJARS

% BANC

=

MODEL D’INSTAL.LACIO PER A UN MENJADOR, VESTUARIS |
SERVEIS HIGIENICS DE L'OBRA. EL MAXIM DE TREBALLADORS
PREVIST ES DE 40.

I - T | — |

Cem ]

T | —
OWBELL D'ESC(MBRARIESw ﬂ

N

AIGUERA[ ]
B .
. T | E—
1j2[3]4|s|e|7]|8|ofop1 f2h3h4psShe
‘aquilles

N][R] R]][N

BARRACO BANYS

VISTA A

PLANTA
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TANQUES | PORTES DIAFANES

TANQUES OPAQUES

@ INSTAL.LACIO DE TUBS i FORMACIO DE POUS
REPLE i COMPACTACIO POSTERIOR

CREUAMENT DE VIALS
EMBORNALS i  ESCOMESES CLAVEGUERAM

(6) SOTS BASE GRANULAR
ENCINTAT, VORADES i  RIGOLES
INSTAL.LACIO DE SERVEIS GENERALS

SENYAL DE PRECAUCI®

A CONS REFLECTANTS DE 70 cms

? BALISES LLUMINOSES
W TANCA DIRECCIONAL DE 2x1 m

ALCADA DELS SENYALS

De la part inferior del senyal al terra, 1 m.

% % Mides recomenables
Calgades Calgades
sense arcen amb arcen

Discos cm. 60 90
Triangles L 70-90 90-175
Quadrats L 60 90
Panells 80x40 165x45
Cons 60 50x70

(7) BASE GRANULAR
FORMIGONAT VORERES i  ESCOSELLS D ' ARBRES

INSTAL.LACIO ENLLUMENAT

Autopistes

Autovies

SENYAL DE PRECAUCIO

SENYALITZACIO EN TALLS DE CARRERS AMB DESVIAMENT
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DISTANCIES RELATIVES A LA POSADA A L’'OBRA DE MAQUINES
PROXIMES A LINIES ELECTRIQUES AERIES

ESQUEMA PAS PER SOTA DE LINIES
AERIES DE BAIXA TENSIO

fa

QUADRE DE PROTECCIO
~ MASSA ALLUNYAT

g9
Lol

d

- °| | —— ] o
\ ] T
& o
@ o
a=2.00m. a=3.00m. a=5.00m.

FINS A 50,000 V

S| LA DISTANCIA ENTRE ELS
PALS NO SUPERA ELS 50.00m.

FINS A 50,000 V

S| LA DISTANCIA ENTRE ELS

PER SOBRE DE 50,000 V

PALS NO SUPERA ELS 50.00m.

a =

\
\\

DISTANCIES MINIMES DE SEGURETAT

BAIXA TENSIO a =1m.

ALTA TENSIO a

PORTIC D’ABALISAMENT DE LINIES ELECTRIQUES AERIES

N 4

D—a
= ALTURA MINIMA DE LA LINIA AL TERRA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURETAT
ALTURA LLIURE

Tao O T
|

=3m. FINS A 57.000 V.
a =5m. MES de 57.000 V.

SENYAL DE
MAX. ALTURA

PORTIC D'ABALISAMENT DE LINIES ELECTRIQUES AERIES
h=PAS LLIURE

DETALL PORTIC ABALISAMENT

INTERFERENCIA DE GRUA AMB LINIA ELECTRICA AERIA DE A.T.

]_|_|_|_|_|_|_|_|
[ U PR [ P — — p—

MENYS DE 57.000 V.

| MES DE 57.000 V.
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PROTECCIO DEL GRUP ELECTROGEN EN ESTRELLA

A/ AMB CENTRE A TERRA

GRUP ELECTROGEN

QUADRE DE

DISTRIBUCIO 7

/

COMPANYIA

- un ==z

\

INTERRUPTOR

DIFERENCIAL

B/ AMB EL CABLE DE POSTA A

GRUP ELECTROGEN

TERRA DEL CUADRE DISTRIBUIDOR

QUADRE DE

DISTRIBUCIO 7

/

- wnw ==z

i

\

INTERRUPTOR !

CABLE DE POSTA A TERRA NO PASSA PER L INTERRUPTOR

DIFERENCIAL

MAGNET—TERMIC

INTERRUPTOR GENERAL

INTERRUPTOR
Al

1 R<20 Ohm

DISTANCIES MAXIMES DE SEGURETAT RECOMANABLES
EN TREBALLS D'EXCAVACIO SOBRE CONDUCCIONS
DE GAS |

EXCAVACIO_AMB MAQUINA FINS
ARRIBAR A 1m. SOBRE LA CANONADA

MARTELL PICADOR A
0.50m. SOBRE LA CANONADA

EXCAVACIO MANUAL

ELECTRICITAT

PERILL
ICANONAD

DE GAS

INTERRUPTOR
MAGNET—TERMIC
| DIFERENCIAL 30mA

_—

I R<20 Ohm

SORTIDA DE CABLES
3P+T CAP A LA MAQUINARIA

SPAN+T,

PERILL
CABLES

INTERRUPTOR GENERAL
DE_TENSIO

MAGNET—TERMIC I

INTERRUPTOR OMNIPOLAR

INTERRUPTOR
MAGNE T— RMIg
i DIFERENCIAL 30mA

SECCIONADOR GENERAL
DE TALL AUTOMATIC

INTERRUPTOR OMNIPOLAR

MAGNET—TERMIC
| DIFERENCIAL 30mA

INTERRUPTOR OMNIPOLAR
/—

QUADRE SECUNDARI PER
L’ALIMENTACIO UNICA

(Gruo, vibrator, muntacarregues,
serra, etc.)

QUADRE SECUNDARI
EINES PORTATILS

77A77757727277747772777777777072772727577727777778777772757557275777 77777777472777777
2000555555255550855200005500005555555555552525285552525555255552557) 22525255352525552
00 00555555555050800000000000 0 0000505050000050503555552552222522522910.007%55555535555555%
25005252552525598222525525555 02242555775 755552223252252557525255 774 1904222252723%2720777.
0 d5550550000008000000000000000000000000000000008000005550000 00000 1 Ke55555508050000
25%02252252525593222522572

25%555555555%% 075222455252208242525252555245547 B.00b22422252825225%%%
0000000000 ettt ttt50000505000000000825525255552522500 00 2992525235222502%
25%05252252222225552525552

2 A A PR A I L BAAiaAA s
000005505555555550000255555555555555555555555555582522555555555552554) 222255553525255%%
05525552552555555555555552
2922525255252552599222525252222727222272772222222%2222224274272727777] 22222222322227777.
0000055555000000000000005055005555555505000000050355555552555555500 00 255
2922525255252552299222522222252525525255952725222422225252752522 7577 297
055055555555555555555555555555555555555555555555855525555555555555 5% 255
00005055555555505005005555552555255555555555552553552222525525555 5554 252
255555555525555555525552555525255555555555525252455525255552555525 54 255
0000555555255550000000005555555555555525555555050355222252552555505 5 255
252252525525255259922252225225252252525595272525232222525275252 7577 277
00000550555555505000005555555525555555555557. 5555555525555 255
2922525255252552559252522252252525525257%7. 222222222527577 297
05005555555555555555525555555525555555555557. 5555525555555 255
0000555255555555550552552552252525525555555% 5555222525277 227
0552555555555555555252525255252555555255557) 2255252525557 22
00005555555555555555525555522525555555505% 555222525277 27
255255555525555255225255555555555555525552 255252525577 A
05005555555555505050525555552525555555555% 555252525577 A
25222252252522222522522522522225275252755% 222222527577 A
055055555555555000050055555555555555555057 055555525577 A
25222252252522222522522522522223225252755% 222222527577 A
05555555555555555555525555555555555555555% 255255555557 A
00005555555555555555525555522525555555505% 252525577 2
255255555525555255225255555555555555525552 255252525577 A
00005555555555555555525555522525555555505% 525222525577 2

lR<20 Ohm

-
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BARRERA RIGIDA (PORTATIL)

0.118

0.059 0.059

PIVOT BAIX

PIVOT ALT

—Dw

0.20
0.09
b

Q)

/
}C?l/
/

PLANTA DETALL A

0.118
AXONOMETRICA H s
0.54 3
0.40 L 0.14 S|
I
2 20
fa\
\S), _
CLAVILLA D’UNIO
SECCIO B-B’
0.09
[ | ,,:,
111 S| 0.30 , 0.30
Iww]‘ 2 8c/ 15 cm. ‘ AQ—- @ 20
i
|
S T - y4 7 -
o\ 14T —
g J 212
ALGAT TRANSVERSAL | L ]
R
ﬁr °
= — L1 L1 L1 L1 r—
I 0.55 l 0.55 l 0.05l 10.101 0.35 110.101 0.35 10.101 0.35 110.101 0.35 1IO.‘IO‘I 1I0.05
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ELEMENTS AUXILIARS DE SENYALITZACIO

PLAFONS DIRECCIONALS

el

PLAFG DIRECCIONAL ESTRET

AA

TB—5 PLAFO ZONA EXCLUIDA AL TRANSIT

™

TANCA EXTENSIBLE

PLAFO DIRECCIONAL ALT

TANCA DE CONTENCIO DE VIANANTS

TUB LLUMINGS TL-9
— BN NN N S
LLUM FIXA LLUM FIXA LLUM FIXA
GROGA TL—10  VERMELLA TL—11  INTERMITENT
-2
BALISA VORA BALISA VORA
DRETA TB-8

ITI;X U ETK ESQUERRA TB-9

GARLANDA TB-13

-5

CAPTAFARS HORITZONTALS

SENYAL PORTATIL PER REGULACIO
DEL TRANSIT EN CARRETERA

TB—13 CORDO ABALISAMENT

[\ [\ [\ [\
I I I I
(] (] O -]
CINTA ABALISAMENT REFLECTANT
<= PUNTAL TELESCOPIC
1§ 1k {} {§ INTERRUPTOR LLUM ==1> I
JOU D'ARROSSEGAMENT =1 > = [—

<}=| PUNTAL TELESCOPIC

%BATERIA 12 Volts

BALISA AMB LLUMS INTERMITENTS 1

DETALL 010104

VISTA FRONTAL

==
&
™ I, ’ I \ \
Y 5 A~ :J T \ /
LLUM TARONJA GIRATORIA
\%\\ _ _—
—=08
— TN

CINTA ABALISAMENT PLASTIC

20.07
-

o
=~
éo

$0.30

CON DE BALISAMENT
DETALL 010105

&

ﬂ R SENYAL REGLAMENTARIA STOP

CONS TB-6
VISTA LATERAL
=
r PINTURA REFLECTANT
“ 1 D
— C >
-10/11
PIQUET ATA FORMIGO ——— l_ NIVELL PAVIMENT
™B-7 TB-8

LLUM AUTONOMA
FIXA INTERMITENT

DETALL 010505
BIONA TANCAMENT D’OBRA

BALISA INTERMITENT

(ULL DE GAT) TB-10
PALETES MANUALS CEDULA FOTOELECTRICA
DE SENYALITZACIO DETALL 010504
DETALL 010506 DETALL 010102
. OL DEL PPOJECTE L DEL PLAMOL 10
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ORLA
color vermell

SENYALS DE PROHIBICIO

Precaucid

SENYALS D’OBLIGACIO

H—7ona en obres—i ORLA
~olor biang DIMENSIONS EN mm.
A
DIMENSIONS EN mm. I! 40 i\ D D1 m
fons: IC 7]
color blanc D D1 a 594 534 30
FONS
594 420 44 color blau 420 378 2
esquema: 420 297 31 297 267 15
color negre
297 210 17 210 188 1
ESQUEMA
210 148 16 | olor blanc 148 132 8
D1
148 105 11 D ‘ 105 95 5
D1 105 74 8
D C—1, SENYALITZACIO D’ OBRES
DETALL 010500
US MASCARILLA 0S CASC GS PROTECTORS GS ULLERES
. - AUDITIUS
No passeu
g g % g | Zona en obres_||
|\ J
AIGUA NO POTABLE PROHIBIT APAGAR PROHIBIT ENCENDRE PROHIBIT FUMAR PROHIBIT A
PERSONES GS GUANTS US GUANTS GS BOTES US BOTES
DIELECTRICS DIELECTRIQUES
PROHIBIT EL PAS PROHIBIDA L’'ENTRADA PROH}E'L&'{ oA PROHIBIT EL PAS PROHIBIT ELIMINAR PUNTES 0S_CINTURO 0S_CINTURG 0S CALGAT
ALS VIANANTS ACCIONAR ’
ALIENA A L'OBRA CARTELL SENYALITZACIO D'OBRES DE SEGURETAT DE SEGURETAT ANTIESTATIC

®

NO PASSAR PROHIBIT ACOMPANYANTS PROHIBIT DEPOSITAR

PROHIBIT EL PAS

PROHIBIT TREPITJAR

0.50

EN CARRETO MATERIALS, MANTENIR A CARRETO TERRA NO SEGUR US D'ULLERES 0S DE PANTALLA OBLIGACIO 0S DE PROTECTOR
LLIURE EL PAS O PANTALLES RENTAR—SE LES MANS  AJUSTABLE
NO CONECTAR A TOTA PERSONA g
ALIENA A L'OBRA
NO CONNECTAR NO MANIOBRAR NO CONNECTAR
S'ESTA TREBALLANT TREBALLS EN TENSIO CARTELL INDICATIU DE RISC SENYAL DE EMPENYER 0S DE PROTECTOR
PERILL DE MORT NO ARROSSEGAR FIX
DETALL 010503 DETALL 010102
.%“E. "ROJEC VE g 10 L L NU
T —_ Wi SEBPA JOS.EP ALEIX CQMAS ! HERRERA PROJECTE EXECUTIU DE REPARACIO DE LA MINA DE PALAU SOTERRADA AL RIU DE Febrer SEGURETAT | SALUT
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TR—-301 2u.

<

©
<

TP=17 2u.

I\
gﬂg

EQUIP SENYALITZACIO PROVISIONAL D OBRES

TR—-301 2u.

TR—-305 2u

&

TP—-18 2u.

Equip estandard —Senyalitzacié provisional d” obres per
carretera convencional — senyals amb fons groc

TR-301 2u.

2u.

TR-500
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LA

SENYALS INDICATIVES

SENYALS D'ADVERTENCIA DE PERILL

SENYALS D’ADVERTENCIA

SENYALS D’ADVERTENCIA

L}%ﬁ SENYALS INDICATIVES L}EE 3 L}%ﬁ
SI-PPA-25 SI-EI-26 RISC DE MAQUINARIA SA—-MP-23 RISC DE CAIGUDES SA—CDN—24,
PRIMERS AUXILIS OPAN EXTINTOR AN PESADA EN MOVIMENT OPAN A DIFERENT NIVELL
- p S N
’o( O
L
L
A
o )
\Q ),
& J
| Dimensions en mm. Dimensions en mm. Dimensions en mm.
| | L i ¥ taladre L I o taladre L I o taladre
L 1E-59 504 534 5.8 AMP-59 | 504 420 5.8 ACDN-59( 594 420 5.8
IE1-29 297 268 4.8 AMP-29 297 210 4.8 ACDN-29 297 210 4.8
Dimensione en mm. 1B8-21 210 189 36 AMP-21 210 148 3.6 ACDN-21| 210 148 3.6
[} A # taladre
IPPA-59 594 356 840 5.8
IPPA—-29 297 178 420 4.8
IPPA-21 210 126 297 3.6 Concorda_amb: Concorda amb: Concorda amb:
Les observacions relatives a la present senyul, Les observacions relatives a la present senyal, Les observacions relatives a la present senyal,
han de ser dirigides a: han de ser dirigides a: UNE-1.115 hon de ser dirigides a: UNE-1.115
UNE—-48.103 UNE—-48.103
ISO—R—408 ISO-R—-408
Concordt :
Les observacions relatives a la present senyal, orta b 1S0—-R-557 ISO-R-557
han de ser dirigides a: UNE-1.115
ISO-R-557
Codl de circulaclo
Vores: color negre Fons: color groc
Esquema: color negre
L1
1 1
L
1 1
DIMENSIONS EN mm.
D D1 m
594 492 30
420 348 21
297 246 15
210 174 1
148 121 8
105 87 5
T - ) E ROJECTE £ {0 LANOL NU
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%YS SENYALS D ‘OBLIGACIO
fg OBLIGATORI L ‘US S0-UB-07
BhAN DE BOTES DE SEGURETAT
d D
Dimensions en mm.
D d # taladre
0uUB-59 594 534 5.8
ouB-29 297 288 4.8
0ouB-21 210 189 3.6
Concorda_amb:
Les observacions relatives a la present senyal, UNE-1.115
han de ser dirigides a: UNE—48.103
ISO—R—-408
ISO—R-557
Codi de circulacib

SENYALS D ‘OBLIGACIG
OBLIGATORI L ‘US
DEL _CASC

SO-UC-05

SENYALS D ‘OBLIGACIG

YS
L}%gN DE GUANTS O MANYOPLES

Dimensions en mm.
D d # taladre
ouB-59 594 534 5.8
ouB-29 297 268 48
ouB-21 210 189 3.6
Concorda_amb:
Les observacions relatives a la present senyal, UNE-1.115
han de ser dirigides a: UNE—48.103
ISO—-R—-408
ISO—R-557
Codi de circulaci6

K1

SENYALS D ‘OBLIGACIG
OBLIGATORI L'US D 'ULLERES
O PANTALLES DE SEGURETAT

SO-UGP-08,

OBLIGATORI L ‘US S0-UG-06
d D
Dimensions en mm.
D d @ taladre
ouB-59 594 534 5.8
ouB-29 297 268 48
ouB-21 210 189 3.6
Concorda_amb:
Les observacions relatives a la present senyal, UNE-1.115
han de ser dirigides a: UNE—48.103
ISO—-R—-408
ISO—R-557
Codi de circulacié

Dimensions en mm.
D d # taladre
OUGP-59 594 534 58
OUGP-29 297 268 48
ouGP-21 210 189 3.6
Concorda_amb:
Les observacions relatives a la present senyal, UNE-1.115
han de ser dirigides a: UNE—48.103
ISO—-R—-408
ISO—R-557
Codi de circulacie

‘;gs SENYALS D'OBLIGACIG
r% OBLIGATORI L'US S0-UCS—09
BEAN DEL CINTURO DE SEGURETAT
d D
Dimensions en mm.
D d # taladre
ouCs-59 594 534 5.8
oucs-29 207 268 4.8
oucs-21 210 189 36
Concorda_amb:
Les observacions relatives a la present senyal, UNE-1.115
han de ser dirigides a: UNE-48.103
ISO-R-408
ISO-R-557
Codi de circulacié

VS SENYALS D’OBLIGACIS
SO—-EP-10
" OBLIGATORI ELIMINAR PUNTES
d D
Dimensions en mm.
D d # toladre
OEP-59 594 534 58
OEP-29 297 268 48
OEP-21 210 189 3.6
Concorda_amb:
Les observacions relatives a la present senyal, UNE-1.115
han de ser dirigides a: UNE—48.103
ISO—-R—-408
1S0—R-557
Codi de circulacie

Ly
Paces
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1. NORMATIVA APLICABLE

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE:
26/08/92)

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

R.D. 1627/1997. 24 octubre (BOE:
25/10/97) Transposicio de la Directiva
92/57/CEE

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)
Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE: 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE:
31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 30
abril (BOE: 01/05/98)

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

R.D. 486/1997 . 14 de abril (BOE:
23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de
construccio, pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo” (O. 09/03/1971)

DISPOSICIONES,MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A
LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS,
EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE:
07/08/97) transposicio de la directiva
89/655/CEE modifica i deroga alguns
capitols de la “ordenanza de seguridad e
higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)
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PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE:
02/11/89)

R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE: 21/06/01)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
modificacions: O. 10 diciembre de 1953
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats
per O. DE 20 gener de 1956

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A 4°,
183° A 291° Y ANEXOS I Y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70) correcci6 d'errades:
BOE: 17/10/70

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

O.de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16|
17/03/71) correcci6 d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY 31/1995,
RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC:
27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75):
N.R. MT-2

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75):
N.R. MT-5 modificacié: BOE: 27/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

NORMATIVA D'AMBIT LOCAL (ORDENANCES MUNICIPALS)

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75):
N.R. MT-7 modificacio: BOE: 29/10/75
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2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu i
l'assisténcia médica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la contracta principal realitzara una
investigacio técnica de les causes de tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccié facultativa de I'obra on
s'especificara:

- Nom de l'accidentat, categoria professional, empresa per a la qual treballa.

- Hora, dia i lloc de I'accident, descripcio de I'accident, causes de tipus personal.
- Causes del tipus técnic, mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacio de les mesures preventives.

Aquest informe passara a la direccio facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execucio el dia seguent
al de I'accident, com a molt tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir I'adopcié de mesures
complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldra aconseguir
préviament l'aprovacié del coordinador de seguretat i de la direccié facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccié a les ordenances i
reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les
proteccions personals que son obligades puguin accedir a l'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o
timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions
reglamentaries i de I'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les instal-lacions
provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccié individual (EPI) de la totalitat del personal
que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat adequada les prestacions
respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu
(avaries, i reparacions) de la maquinaria d'obra, Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa
etc..., usara per circular per l'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, 6 bé les adaptacions
millorades amb I'aval d'un técnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'utilitzi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis
metal-lics a terra, per la qual cosa s’instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre l'electricista de
l'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.
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3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO
Tots els equips individuals (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tindran fixat un periode de vida util.

Quan per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada pega o equip,
aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament. Aquelles peces que pel
seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran reposades immediatament. L'Us
d'un peca o d'un equip mai no representara un risc per si mateix

4. EQUIPS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més
freqiiéncia en un centre de treball del ram de la construccid, en funcié dels riscos més corrents a que estan
exposats els treballadors d'aquest sector.

CASC

El cas ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construcci6. Ha d'estar homologat d'acord amb la norma
tecnica reglamentaria MT-1, Resolucio de la DG de Treball de 14/12/74, BOE num. 312 de 30/12/74.

Les caracteristiques principals soén:
- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat utilitzats
han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que s’en canviin les peces interiors en
contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics, i que hi ha la
possibilitat de perforacié de les soles per claus, es obligat I'is de calgat de seguretat (botes) homologat d'acord
amb la Norma tecnica reglamentaria MT-5, Resolucio de la DG de Treball de 31/01/80, BOE num. 12/02/80.

Les caracteristiques principals sén:
- Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié de planta).
- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les bores han de
ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de 03/12/81, BOE num. 305
de 22/12/81 classe E.

GUANTS

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades, picadures, etc), cal fer
servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

- Cot6 o punt: feines lleugeres
- Cuir: manipulacio en general.
- Latex rugos : manipulacié de peces que tallin

- lona: manipulacié de fustes.
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Per a la protecci6 contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica reglamentaria
MT-11, Resolucié de la DG de Treball de 06/05/77, BOE num. 158 de 04/07/77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants homologats segons la Norma
técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28/07/75, BOE nim. 211 de 02/11/75.

CINTURONS DE SEGURETAT

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us de cinturons de seguretat
homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucio de la DG de Treball de 08/06/77, BOE
nam. 210 de 02/09/77.

Les caracteristiques principals soén:

- Classe A: cinturd de subjeccié. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els
seus desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per impedir la
caiguda lliure.

PROTECTORS AUDITIUS

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 db (A), és
obligatori I'is de protectors auditius, que sempre seran d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-2.
Resolucioé de la DG de Treball de 28/01/75 BOE num. 209 de 01/09/75
PROTECTORS DE LA VISTA

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccio de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i radiacions
perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié anti-impactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14/06/78 BOE num. 196 de 17/08/78 i MT-17,
Resolucié de la DG de Treball 28/06/78, BOE de 09/09/78.

ROBA DE TREBALL

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota, facilitada
per I'empresa en les condicions fixades en el conveni provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues, gires,
etc) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d'humitat similars, se'ls entregara roba impermeable.

5. SERVEIS DE PREVENCIO

5.1. SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT

L'empresa constructora haura de comptar amb l'assessorament del coordinador en matéria de seguretat i salut,
que tindra per missié la prevencié de riscos que puguin presentar-se durant I'execucié dels treballs i assessorar
al Cap d'Obra sobre les mesures de seguretat a adoptar.

5.2. SERVEI MEDIC

L'empresa constructora disposara d'un Servei Médic d'Empresa propi 0 mancomunat.
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6. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el comité de Seguretat i Salut quan calgui segons la legislacié vigent i alld que disposa el conveni
col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de
primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es interessant que participi en el Comité de Segureta i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi consumit.

7. CONDICIONS ECONOMIQUES

El cost de les mesures preventives de seguretat i de proteccié de la salut dels treballadors restara inclos als
preus unitaris de les diferents partides d’obra, i per tant no seran objecte de cap abonament apart.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

Quan en I'execucié de I'obra intervingui més d’'una empresa constructora, subcontractista i/o autdonoms, el
promotor designara un coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra.

El coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra haura de coordinar I'aplicacio dels
principis generals de prevencio i de seguretat, i coordinar les activitats de I'obra per tal que els contractistes i ,
en el seu cas, subcontractistes i/o autobnoms apliquin de forma coherent i responsable els principis de I'accio
preventiva recollits en l'article 15 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

Haura d’aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista, organitzar la coordinacié d’activitats
empresarials, coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels métodes de treball i adoptar
les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a I'obra.

La direccié facultativa assumira aquestes funcions quan la designacié d’un coordinador en matéria de seguretat
i salut no sigui necessaria.

9. AViS PREVI

El promotor ha d'efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat, abans de linici de les
obres.

L'avis previ es redactara d'acord amb el disposat en I'annex Ill del RD 1627/1997 de data 24/10/97.

10. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, on s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present Estudi.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel coordinador en matéria de
Seguretat i Salut. Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la Direccié Facultativa assumira les
seves funcions.

El Pla de Seguretat i Salut estara a la obra a disposicié permanent de la Direccié Facultativa.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Pla.
Qualsevol anotacio feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sotcontractistes hauran de
garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.



Projecte executiu de reparacié de la Mina de Palau soterrada al riu de
la Tordera a Sta. Maria de Palautordera dins la xarxa d’abastament
municipal d'aigua potable de Sant Celoni (Vallés Oriental) Plec SiS

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent,
segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa,
en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

11. LLIBRE D’INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d'incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d'execuciod, i a
disposicio de la direccio facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi
les anotacions que considerin oportunes perqué el coordinador o, si no cal coordinar, la direccié facultativa
notifiqui a la Inspeccié de treball corresponent, dins el termini de 24 hores.

Febrer de 2024

Josep Aleix Comas i Herrera
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat num. 18.188

ENGINYERIA | CONSULTORIA AMBIENTAL, SL
Gran Via de Jaume | 35acc, 2n 1a — Girona 17001
tel. 872.215.299 / www.serpa.cat
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MA D'OBRA
com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPH h Ajudant muntador 24,65000 €
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 28,88000 €
A03-17VU h Cap de colla de forestal 25,13000 €
A0D-0007 h Manobre 26,04000 €
AOE-000A h Manobre especialista 26,93000 €
AOF-000B h Oficial 1a 27,76000 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 26,55000 €
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 32,55000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 28,69000 €
AQF-000S h Oficial 1a d'obra publica 31,20000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 26,55000 €
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 30,49000 €
A0l-I6DP h Pe6 especialitzat en forestal 23,21000 €



Projecte executiu de restauracio de la Mina Palau a Santa Maria de Palautordera

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.:. 2
MAQUINARIA

com UA DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 64,02000 €
C131-005E h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 56,29000 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 73,88000 €
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 82,36000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 94,89000 €
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 78,23000 €
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12.a 20 t 98,75000 €
C139-00LI h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21 a 30 t 133,01000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 52,76000 €
C152-003B h Cami6 grua 61,93000 €
C154-003K h Camid per a transport de 20 t 67,16000 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 182,55000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,14000 €
C17A-00JM h Mesclador continu amb sitja per a morter preparat a granel 1,84000 €
C20G-00DT h Maquina taladradora 3,80000 €
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de canonades de polietile, diametre nominal DN 3,57000 €

90 a 315, de funcionament hidraulic i control de la soldadura automatic, alimentacié eléctrica

monofasica a 230 V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per electrofusié de canonades de polietilé, diametre 4,69000 €

nominal DN 20 a 630, de funcionament manual i control de la soldadura automatic, alimentacié

eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau de proteccio IP54
CZ11-005C h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressi6 17,73000
CZ12-00E7 h Electrobomba submergible amb diametre d'impulsio DN-entre 100 i 150 mm, amb motor de 20 kW 7,71000

de poténcia i muntada amb guardamotor
CZ14-00HB h Equip per a injecci6 a pressio amb broquets de pressi6 alta per a producte hidrofugant 10,47000
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 8,58000
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MATERIALS
com UA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,82000 €
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 22,58000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 23,30000 €
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,30000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 162,73000 €
B068-HPOJ m3 Formigo de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia 85,83000 €
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una substitucié del 50% del
granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de
residus de la construcci6 o demolici6 autoritzades
B069-14H8 m3 Formig6 d'ls no estructural HNE-20/P/20 de resistencia a compressio 20 N/mm2, consistencia 83,46000 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma 48,07000 €
UNE-EN 998-2
B091-06VL kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat, per a Us 24,69000 €
estructural per a injectar
B091-06VM kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components, per a Us estructural 20,63000 €
B095-12XW u Broquet d'injeccio6 per a resines 0,54000 €
BOF19-1323 u Totxana de 290x140x100 mm, categoria |, LD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,27000 €
BOF1A-075F u Mao calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,25000 €
B2RA-28V5 m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels 10,45000 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6
t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B7B1-0KPS m2 Geotéxtil format per feltre de polipropilé/polietile no teixit, lligat térmicament de 275 a 300 g/m2 2,57000 €
B7J8-12Y6 kg Massilla de resines epoxi 11,46000 €
BD79-0LCE m Tub ovoide de formigé vibropremsat de 120x180 cm 225,67000 €
BDD4-H4XN u Grad per a pou de registre de polipropilé de 250x350x250 mm i 3 kg de pes 3,63000 €
BFBO-WQK8 u Colze per a un canvi de direccié de 90° de polietilé PE 100, diametre nominal DN 160, pressid 116,79000 €
nominal PN 16 (SDR 11), per a unié per electrosoldada
BFB3-0964 m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11), 27,79000 €
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
BR32-21DG m3 Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 0,8 m3 62,81000 €
BR433-22MC  u Fraxinus angustifolia d'algaria de 60 a 80 cm en contenidor de 3 | 5,28000 €
BR44D-23EM u Populus alba en contenidor de 31 0,80000 €
BR4DK-25PD  u Hedera helix en alveol forestal de 300 cm3 0,64000 €
BR4H3-26A2 u Rubus ulmifolius en alvéol forestal de 300 cm3 0,64000 €
BR4UO-HER1 kg Barreja de llavors herbacies autoctones de baix manteniment segons NTJ O7N. 8,44000 €

Espécies:

20% Cynodon dactylon
10% Festuca arundinacea
25% Lolium perenne

15% Agropyrum repens
25% Trifolium repens

5% Medicago sativa
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ELEMENTS COMPOSTOS
COm Ua DESCRIPCIO PREU
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 181,47000 €
[I/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporci6 en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 26,93000 28,27650
Subtotal: 28,27650 28,27650
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 2,14000 1,55150
Subtotal: 1,55150 1,55150
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 1,82000 0,36400
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 190,000 X 0,30000 57,00000
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,380 X 23,30000 32,15400
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380 X 162,73000 61,83740
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 151,35540 151,35540
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,28277
COST DIRECTE 181,46617
COST EXECUCIO MATERIAL 181,46617
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 107,72000 €
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcio en volum 1:6 i 5 N/'mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 26,93000 26,93000
Subtotal: 26,93000 26,93000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 2,14000 1,49800
Subtotal: 1,49800 1,49800
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,250 X 162,73000 40,68250
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 23,30000 37,97900
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 1,82000 0,36400
Subtotal: 79,02550 79,02550
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col UA  DESCRIPCIO PREU

DESPESES AUXILIARS 100 % 0,26930

COST DIRECTE 107,72280

COST EXECUCIO MATERIAL 107,72280
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NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P2146-DJ2H m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de Rend.: 0,500 €
gruix, d'amplaria fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans
mecanics
Unitats Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,066 /R x = 8,45064
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,029 /Rx = 3,03050
Subtotal: 11,48114 11,48114
COST DIRECTE 11,48114
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,48114
P-2 P214N-52TX m3 Enderroc  d'estructures de mad, amb mitjans Rend.: 0,800 €
mecanics, amb runes deixades a la vora
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,400 /Rx = 13,02000
AOE-000A h Manobre especialista 0,190 /Rx = 6,39588
Subtotal: 19,41588 19,41588
Maquinaria
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,060 /R x = 5,86725
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,050 /R x = 0,89500
Subtotal: 6,76225 6,76225
DESPESES AUXILIARS 0,29124
COST DIRECTE 26,46937
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,46937
P-3 P21G7-49KX m Demolici6 de pou de diametre 100 cm, de formigd Rend.: 0,100 €
armat prefabricat, amb mitjans mecanics i carrega
sobre camié
Unitats Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,320 /Rx 167,20000
Subtotal: 167,20000 167,20000
COST DIRECTE 167,20000
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 167,20000
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NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-4 P221H-EL6B  m3 Excavacié en zona de desmunt, de terreny fluix, amb Rend.: 0,500 4,87 €
mitjans mecanics i carrega sobre cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,010 /Rx 26,04000 = 0,52080
Subtotal: 0,52080 0,52080
Maquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 122 20 t 0,022 /Rx 98,75000 = 4,34500
Subtotal: 4,34500 4,34500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00781
COST DIRECTE 4,87361
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,87361
P-5 P221K-TG44 m3 Excavacié de cala en terreny no classificat, amb Rend.: 0,500 58,22 €
mitjans mecanics i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,370 /Rx 26,04000 = 19,26960
Subtotal: 19,26960 19,26960
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,370 /Rx 52,25000 = 38,66500
Subtotal: 38,66500 38,66500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,28904
COST DIRECTE 58,22364
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 58,22364
P-6 P2241-52SI m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més d'1,5 i Rend.: 0,300 791 €
menys de 2 m d'amplaria, amb compactacio del 95%
PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,060 /Rx 26,04000 = 5,20800
Subtotal: 5,20800 5,20800
Maquinaria
C131-005E h Corré vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,014 /Rx 56,29000 = 2,62687
Subtotal: 2,62687 2,62687
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,07812
COST DIRECTE 7,91299
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,91299
P-7 P2242-53C7 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics Rend.: 0,500 4,06 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,022 /Rx 26,04000 = 1,14576
Subtotal: 1,14576 1,14576
Maquinaria
C139-00LI h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21 a 30 t 0,0109 /Rx  133,01000 = 2,89962
Subtotal: 2,89962 2,89962
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01719
COST DIRECTE 4,06257
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,06257
P-8 P2252-549V m3 Estesa i piconatge de sol adequat de l'obra, en Rend.: 0,700 3,52 €
tongades de 50 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori
autopropulsat, i essent necessaria la dessecacio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,014 /Rx 73,88000 = 1,47760
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,009 /Rx 94,89000 = 1,22001
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 0,007 /Rx 82,36000 = 0,82360
Subtotal: 3,52121 3,52121
COST DIRECTE 3,52121
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,52121
P-9 P22D1-DGOU  m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala Rend.: 0,700 0,81 €
carregadora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,006 /R x 94,89000 = 0,81334
Subtotal: 0,81334 0,81334
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COST DIRECTE 0,81334
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,81334
P-10  P241-FIPI m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar Rend.: 0,700 2,88 €
dins de I'obra, amb camié de 20 t i temps d'espera per
a la carega amb mitjans mecanics, amb un
recorregut de fins a 2 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003K h Camid per a transport de 20 t 0,030 /Rx 67,16000 = 2,87829
Subtotal: 2,87829 2,87829
COST DIRECTE 2,87829
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,87829
P-11  P261-EL4G m3 Esgotament d'excavacié a cel obert, rases i pous, Rend.: 1,000 1,51 €
amb electrobomba submergible per a un cabal maxim
de 80 m3/h i algaria manométrica total fins a 35 mca
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,022 /Rx 31,20000 = 0,68640
AOD-0007 h Manobre 0,018 /Rx 26,04000 = 0,46872
Subtotal: 1,15512 1,15512
Maquinaria
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,020 /Rx 8,58000 = 0,17160
CZ12-00E7 h Electrobomba submergible amb diametre d'impulsio 0,020 /Rx 7,71000 = 0,15420
DN-entre 100 i 150 mm, amb motor de 20 kW de
poténcia i muntada amb guardamotor
Subtotal: 0,32580 0,32580
DESPESES AUKXILIARS 250 % 0,02888
COST DIRECTE 1,50980
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,50980
P-12  P2R5-DT1I m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 7,86 €
gestié de residus, amb cami6 de 20 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 i fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003K h Camié per a transport de 20 t 0,117 /Rx 67,16000 = 7,85772
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Subtotal: 7,85772 7,85772
COST DIRECTE 7,85772
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,85772
P-13  P2RA-IQFJ m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 10,45 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3 Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 10,45000 = 10,45000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 10,45000 10,45000
COST DIRECTE 10,45000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,45000
P-14 P3Z3-D5BO m2 Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Rend.: 0,700 44,38 €
formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una
dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova
i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/
20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut
per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent
de plantes de reciclat de residus de la construccié o
demolicié autoritzades, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,115 /Rx 27,76000 = 4,56057
AOD-0007 h Manobre 0,230 /Rx 26,04000 = 8,55600
Subtotal: 13,11657 13,11657
Maquinaria
C172-003)J h Cami6 amb bomba de formigonar 0,050 /Rx 18255000 = 13,03929
Subtotal: 13,03929 13,03929
Materials
B068-HPOJ m3 Formigé de neteja amb granulat reciclat, amb una 0,210 X 85,83000 = 18,02430

dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova
i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/
20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut
per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent
de plantes de reciclat de residus de la construccio o
demolici6 autoritzades
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Subtotal: 18,02430 18,02430
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,19675
COST DIRECTE 44,37691
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 44,37691
P-15 P45R2-4UAX m2 Pont d'uni¢ entre superficies de formigé amb adhesiu Rend.: 1,000 25,04 €
de resines epoxi sense dissolvents, de dos
components
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,300 /Rx 27,76000 = 8,32800
Subtotal: 8,32800 8,32800
Materials
B091-06VM kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos 0,800 X 20,63000 = 16,50400
components, per a Us estructural
Subtotal: 16,50400 16,50400
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,20820
COST DIRECTE 25,04020
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 25,04020
P-16 P45R9-HBNJ m Segellat de fissures en mur de formigd del vas de Rend.: 1,000 119,00 €
piscina o diposit, amb injeccio liquida de resines epoxi
de baixa viscositat, de dos components, mitjancant
bomba de pressid, amb neteja prévia de la fissura
amb aire a pressio, col-locaci6 de broquets d'injecci6 i
segellat del llavi exterior de la fissura amb massilla
epoxi
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 1,000 /R x 26,55000 = 26,55000
Subtotal: 26,55000 26,55000
Maquinaria
CZ11-005C h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 0,250 /Rx 17,73000 = 4,43250
bar de pressié
CZ14-00HB h Equip per a injecci6 a pressié amb broquets de 1,000 /Rx 10,47000 = 10,47000
pressid alta per a producte hidrofugant
Subtotal: 14,90250 14,90250
Materials
B091-06VL kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos 3,000 X 24,69000 = 74,07000
components i baixa viscositat, per a Us estructural per
ainjectar

B095-12XW u Broquet d'injecci6 per a resines 4,000 X 0,54000 2,16000
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B7J8-12Y6 kg Massilla de resines epoxi 0,080 X 11,46000 = 0,91680
Subtotal: 77,14680 77,14680
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,39825
COST DIRECTE 118,99755
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 118,99755
P-17 P612A-7TBOW m2 Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de Rend.: 0,500 87,38 €
totxana, LD, de 290x140x100 mm, deixada vista,
categoria |, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat
amb morter per a ram de paleta industrialitzat M 5 (5
N/mm2) de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /Rx 26,93000 = 10,77200
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,800 /R x 26,55000 = 42,48000
AOD-0007 h Manobre 0,400 /Rx 26,04000 = 20,83200
Subtotal: 74,08400 74,08400
Maquinaria
C17A-00JM h Mesclador continu amb sitja per a morter preparat a 0,200 /Rx 1,84000 = 0,73600
granel
Subtotal: 0,73600 0,73600
Materials
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), a 0,03621 X 48,07000 = 1,74061
granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
BOF19-1323 u Totxana de 290x140x100 mm, categoria |, LD, segons 33,150 X 0,27000 = 8,95050
la norma UNE-EN 771-1
B011-05SME m3 Aigua 0,0104 X 1,82000 = 0,01893
Subtotal: 10,71004 10,71004
DESPESES AUKXILIARS 250 % 1,85210
COST DIRECTE 87,38214
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 87,38214
P-18  PD5I-IRIT m2 Superficie drenant formada per 70 cm de graves de Rend.: 1,000 26,77 €
50 a 70mm recobertes amb geotéxtil de 300 gr/m2
50% graves d'aportacié i 50% graves de la mateixa
obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,400 /Rx 26,04000 = 10,41600
Subtotal: 10,41600 10,41600



Projecte executiu de restauracio de la Mina Palau a Santa Maria de Palautordera

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 13
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
Materials
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 0,600 X 2258000 = 13,54800
B7B1-0KPS m2 Geotextil format per feltre de polipropilé/polietilé no 1,050 X 2,57000 = 2,69850
teixit, lligat térmicament de 275 a 300 g/m2
Subtotal: 16,24650 16,24650
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,10416
COST DIRECTE 26,76666
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,76666
P-19  PD74-DASV m Claveguera de tub de formig6 ovoide de 120x180 cm, Rend.: 0,500 699,23 €
solera de 25 cm, rebliment fins a 2/3 del tub i argollat
amb formigd formigd d'ls no estructural HNE-20/P/20
de resistencia a compressio 20 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 2,250 /Rx 26,04000 = 117,18000
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 2,250 /Rx 31,20000 = 140,40000
Subtotal: 257,58000 257,58000
Maquinaria
C152-003B h Camio grua 0,520 /Rx 61,93000 = 64,40720
Subtotal: 64,40720 64,40720
Materials
BD79-0LCE m Tub ovoide de formigé vibropremsat de 120x180 cm 1,050 X 22567000 = 236,95350
B069-14H8 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-20/P/20 de 1,6346 X 83,46000 = 136,42372
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
Subtotal: 373,37722 373,37722
DESPESES AUXILIARS 1,50 3,86370
COST DIRECTE 699,22812
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 699,22812
P-20 PD74-PER2 m Perforacié de tub ovoide amb forats 30 mm diametre Rend.: 0,600 70,54 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,400 /R x 26,04000 = 60,76000
Subtotal: 60,76000 60,76000
Maquinaria
C20G-00DT h Maquina taladradora 1,400 /Rx 3,80000 = 8,86667
Subtotal: 8,86667 8,86667
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,91140
COST DIRECTE 70,53807
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 70,53807
P-21 PD74-PER4 u Perforacié de pou de formigd prefabricat per a pas de Rend.: 0,800 45,35 €
tub 160mm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,200 /R x 26,04000 = 39,06000
Subtotal: 39,06000 39,06000
Maquinaria
C20G-00DT h Magquina taladradora 1,200 /R x 3,80000 = 5,70000
Subtotal: 5,70000 5,70000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,58590
COST DIRECTE 45,34590
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 45,34590
P-22 PDB5-5CBY m Paret per a pou circular de D=120 cm, de 14 cm de Rend.: 1,000 401,12 €
gruix de mad calat, arrebossada i lliscada per dins
amb morter mixt 1:0,5:4
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 5576 /R x 26,04000 = 145,19904
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 5576 /R x 31,20000 = 173,97120
Subtotal: 319,17024 319,17024
Materials
BOF1A-075F u Mao calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, 143,99944 X 0,25000 = 35,99986
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
B011-05SME m3 Aigua 0,007 X 1,82000 = 0,01274
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,018 X 162,73000 = 2,92914
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,2106 X 18146617 = 38,21678
1I/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 77,15852 77,15852
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 4,78755
COST DIRECTE 401,11631
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 401,11631
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P-23 PDBD-H86M u Grad per a pou de registre de polipropilé armat, de Rend.: 0,700 29,50 €

250x350x250 mm i 3 kg de pes, col-locat amb morter
de ciment 1:6, elaborat a |'obra

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,300 /Rx 26,04000 = 11,16000
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,300 /Rx 31,20000 = 13,37143
Subtotal: 24,53143 2453143
Materials
BDD4-H4XN u Grad per a pou de registre de polipropile de 1,000 X 3,63000 = 3,63000
250x350x250 mm i 3 kg de pes
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,009 x  107,72280 = 0,96951
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 4,59951 4,59951
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,36797
COST DIRECTE 29,49891
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 29,49891
P-24 PFB0-107VK u Colze per a un canvi de direccié de 90° de polietile Rend.: 1,000 178,84 €
PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal
PN 16 (SDR 11), per a uni6 per electrosoldada i
col'locat al fons de la rasa, en entorn no urba, en
obres sense dificultat de mobilitat, sense afectacié per
preséncia de serveis en la rasa, sense preséncia
d'estrebada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,51852 /R x 2465000 = 12,78152
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,51852 /R x 28,69000 = 14,87634
Subtotal: 27,65786 27,65786
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,51852 /R x 52,25000 = 27,09267
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,51852 /R x 8,58000 = 4,44890
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per 0,51852 /R x 469000 = 2,43186
electrofusié de canonades de polietilé, diametre
nominal DN 20 a 630, de funcionament manual i
control de la soldadura automatic, alimentacio
eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau
de protecci6 IP54
Subtotal: 33,97343 33,97343
Materials
BFB0-WQK8 u Colze per a un canvi de direccié de 90° de polietile 1,000 X 116,79000 = 116,79000

PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal
PN 16 (SDR 11), per a uni6 per electrosoldada
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-Z101 u , en entorn no urba, en obres sense dificultat de 1,000 X 0,00000 = 0,00000
mobilitat, sense afectacio per presencia de serveis en
la rasa, sense presencia d'estrebada
Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,41487
COST DIRECTE 178,83616
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 178,83616
P-25 PFB3-W6FI m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre Rend.: 1,000 43,53 €
nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'unié mitjangant soldadura a topall i
col-locat al fons de la rasa, en entorn no urba sense
dificultat de mobilitat, sense afectacié per preséncia
de serveis en la rasa, amb preséncia d'estrebada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,08889 /R x 28,69000 = 2,55025
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,08889 /R x 2465000 = 2,19114
Subtotal: 474139 474139
Maquinaria
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de 0,08889 /R x 3,57000 = 0,31734
canonades de polietile, diametre nominal DN 90 a
315, de funcionament hidraulic i control de la
soldadura automatic, alimentacié eléctrica monofasica
a 230V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,17778 /R x 52,25000 = 9,28901
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,08889 /R x 8,58000 = 0,76268
Subtotal: 10,36903 10,36903
Materials
BFB3-0964 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 27,79000 = 28,34580
nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2
-Z0UW m En entorn no urba sense dificultat de mobilitat, sense 1,000 X 0,00000 = 0,00000
afectacio per presencia de serveis en la rasa, amb
preséncia d'estrebada
Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,07112
COST DIRECTE 43,52734
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,52734
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P-26 PR434-8UMT u Subministrament de Fraxinus angustifolia d'algaria de Rend.: 1,000 5,28 €

60 a 80 cm, en contenidor de 3 1

Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR433-22M u Fraxinus angustifolia d'algaria de 60 a 80 cm en 1,000 X 528000 = 5,28000
contenidor de 3 |
Subtotal: 5,28000 5,28000
COST DIRECTE 5,28000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,28000
P-27 PR44D-8W2L u Subministrament de Populus alba en contenidor de 3 | Rend.: 1,000 0,80 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR44D-23E u Populus alba en contenidor de 31 1,000 X 0,80000 = 0,80000
Subtotal: 0,80000 0,80000
COST DIRECTE 0,80000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,80000
P-28 PR4DK-93J0 u Subministrament d'Hedera helix en alvéol forestal de Rend.: 1,000 0,64 €
300 cm3
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4DK-25P u Hedera helix en alvéol forestal de 300 cm3 1,000 X 0,64000 = 0,64000
Subtotal: 0,64000 0,64000
COST DIRECTE 0,64000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,64000
P-29 PR4H3-94WC u Subministrament de Rubus ulmifolius en alvéol Rend.: 1,000 0,64 €
forestal de 300 cm3
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4H3-26A u Rubus ulmifolius en alvéol forestal de 300 cm3 1,000 X 0,64000 = 0,64000

Subtotal: 0,64000 0,64000
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COST DIRECTE 0,64000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,64000
P-30 PR61-8ZJS u Plantacié d'arbust o arbre de petit format en Rend.: 1,000 8,30 €
contenidor de 3 a 5 | en obres d'enginyeria civil,
excavacié de clot de plantacié de 40x40x30 cm amb
mitians manuals, en un pendent inferior al 35 %,
reblert del clot amb terra de I'excavacié barrejada
amb un 10% de compost i primer reg
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 0,020 /Rx 30,49000 0,60980
AOF-000M  h Oficial 1a jardiner 0,010 /Rx 32,55000 0,32550
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 0,240 /Rx 28,88000 6,93120
Subtotal: 7,86650 7,86650
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,010 X 1,82000 0,01820
BR32-21DG m3 Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 0,0048 X 62,81000 0,30149
05C, subministrat en sacs de 0,8 m3
Subtotal: 0,31969 0,31969
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,11800
COST DIRECTE 8,30419
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,30419
P-31  PR64-F15Z u Plantacié dispersa de planta de petit port en alveol Rend.: 1,000 3,50 €
forestal en obres d'enginyeria civil, en terreny no
preparat, en un pendent inferior al 35 %, i amb primer
reg inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 0,084 /Rx 28,88000 2,42592
AOF-000M  h Oficial 1a jardiner 0,028 /Rx 32,55000 0,91140
Subtotal: 3,33732 3,33732
Maquinaria
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,002 /Rx 52,76000 0,10552
Subtotal: 0,10552 0,10552
Materials
BO11-05ME m3 Aigua 0,005 X 1,82000 0,00910
Subtotal: 0,00910 0,00910
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05006
COST DIRECTE 3,50200
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,50200

P-32 PRA2-HER1 m2 Sembra de barreja de llavors herbacies autoctones de Rend.: 0,600 2,33 €

baix manteniment segons NTJ 07N amb mitjans
manuals en un pendent <30%, superficie < 500 m2,
incloent el corronat posterior.

Espécies aproximadament (barreja ACA):
20% Cynodon dactylon

10% Festuca arundinacea

25% Lolium perenne

15% Agropyrum repens

25% Trifolium repens

5% Medicago sativa

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 0,019 /Rx 28,88000 = 0,91453
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 0,002 /Rx 30,49000 = 0,10163
AOF-000M  h Oficial 1a jardiner 0,019 /Rx 32,55000 = 1,03075
Subtotal: 2,04691 2,04691
Materials
BR4UO-HER kg Barreja de llavors herbacies autoctones de baix 0,030 X 8,44000 = 0,25320
manteniment segons NTJ O7N.
Espécies:
20% Cynodon dactylon
10% Festuca arundinacea
25% Lolium perenne
15% Agropyrum repens
25% Trifolium repens
5% Medicago sativa
Subtotal: 0,25320 0,25320
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03070
COST DIRECTE 2,33081
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,33081
P-33 PREL1-VSUZ m3 Eliminacié de restes vegetals mitjangant enterrament Rend.: 0,500 13,83 €
a 2,00 m de profunditat, utilitzant la mateixa
maquinaria de I'excavacié de l'obra. Inclou reblert del
sot i compactacio del sol.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,009 /Rx 25,13000 = 0,45234
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A0I-I6DP h Pe¢ especialitzat en forestal 0,032 /Rx 23,21000 = 1,48544

Subtotal: 1,93778 1,93778

Maquinaria

C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,060 /R x 98,75000 = 11,85000

Subtotal: 11,85000 11,85000

DESPESES AUKXILIARS 200 % 0,03876

COST DIRECTE 13,82654

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 13,82654
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PXPATRAM u Partida alcada per a la realitzacid de tramits amb Rend.: 1,000 3.000,00 €
I'administracié competent
COST DIRECTE 3.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.000,0000
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-Z0UW m En entorn no urba sense dificultat de mobilitat, sense afectacié per preséncia de serveis en la rasa, 0,00000 €

amb presencia d'estrebada

-Z101 u , en entorn no urba, en obres sense dificultat de mobilitat, sense afectacié per presencia de serveis 0,00000 €
en la rasa, sense preséncia d'estrebada
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Criteris técnics per a I'execucié de treballs de manteniment i conservacié de lleres publiques
2019

CONDICIONS TECNIQUES PER A L'EXECUCIO DE TREBALLS DE
MANTENIMENT, CONSERVACIO | NETEJA DE LLERES PUBLIQUES

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

Els treballs d’ordenacié, conservacié i manteniment de lleres publiques tenen com a objectiu
fonamental recuperar la funcionalitat hidraulica de desguas de les lleres, en aquell trams fluvials on
aquesta ha estat pertorbada, podent afectar a la capacitat de desguas en el marc d’'una avinguda
ordinaria.

El concepte de conservacié també inclou actuacions d’ordenacié vegetal encaminades a
I'eliminacié d’espécies al-loctones, i substitucio per espécies autoctones que millorin la funcionalitat
hidraulica i ambiental, ja que aquest tipus d’actuacié també contribueix a la millora del funcionament
hidraulic de les lleres.

Per contra, no es consideraran actuacions de conservacié de lleres aquelles que suposin:
« Les explotacions o aprofitaments forestals, quan I'objectiu sigui I'obtencié de llenyes o fustes.

« Les activitats que per al seu desenvolupament requereixin d’'una tala arbrada amb un volum
superior a 50 tones.

« Les activitats d’extracci6é de sediments, quan aquests es tractin d'arids i el volum de graves o
sorres a retirar superi els 50 m3.

Tant en el cas d'explotacié o aprofitament forestal', com en el cas d'extraccions d'arids, caldra
sol-licitar un altre tipus d'autoritzacions.

L'Agencia Catalana de I'Aigua pot realitzar una modificacié d’aquests criteris si ho considera
degudament justificat, els quals quedaran recollits i dequdament descrits en la resolucié técnica
de l'actuacié aprovada. El responsable de I'actuacié haura de disposar “in situ” de I'esmentada
resolucié per a qué pugui ser presentada a requeriment de I'Agéncia.

2. MARC NORMATIU
Les actuacions del programa vindran regulades per la normativa seguent:

« Text refés de la Llei d’Aiglies (TRLA), aprovat per Reial decret legislatiu 1/2001, i el Reial
Decret 638/2016, de 9 de desembre, pel que es modifica el Reglament de Domini Public
Hidraulic aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril.

. Determinacions normatives del Pla de gestié de districte de conca fluvial de Catalunya
(PGDCFC);

« Decret 64/1995, de 7 de marg, de prevencio d'incendis forestals.

Quan lactuacié sol-licitada afecti un ambit inclds en una area protegida (reserva natural, parcs,
zones PEIN, etc.), el responsable de I'actuacié haura de demanar un informe preceptiu de I'ens
gestor de I'espai, sobretot pel que fa als aspectes que puguin afectar la fauna i flora existents.

3. CRITERIS GENERICS PER A LES ACTUACIONS DE NETEJA DE LLERES:

Les actuacions de manteniment i conservacié de lleres abastaran I'ambit territorial establert en la
proposta d’actuacio, i es basaran unicament en I'eliminacié imprescindible d'aquells elements que
dificultin la capacitat de desguas de les lleres publiques situades en el districte de conca fluvial de

1 http.//aca.gencat.cat/ca/tramits/
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Catalunya, sense afectar o minorar la seva funcionalitat ambiental ni afectant la qualitat de la
vegetacid que forma part del bosc de ribera.

A continuaci6 s’adjunta una relacié de condicionants, tant técnics com administratius, que regiran
les actuacions de manteniment i conservacié de lleres.

Consideracions Administratives Generals

Els treballs de manteniment i conservacio de lleres es duen a terme tant dins del domini public
hidraulic i/o de la zona de flux preferent, i per tant, hauran de tenir en compte:

Qualsevol Us o activitat que comporti 'ocupacié i/o utilitzacié del domini pablic hidraulic i/o de la
zona de flux preferent haura de disposar d’'una declaracié responsable presentada i validada
per Agencia Catalana de 'Aigua. En la mateixa, el responsable de I'actuacié haura d’expressar
clarament que coneix i assumeix el risc existent, i que promoura I'adopci6é de les mesures de
gestié del risc escaients per a la disminucié de la vulnerabilitat i autoproteccid.

No es podra exigir cap mena d’'indemnitzacié per danys ocasionats per causa de la inundacio
dels terrenys on s’estiguin realitzant treballs de manteniment i conservacio de lleres, alhora que
l'interessat sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin ocasionar a l'intereés public o
privat per I'esmentada situacid, i restara obligat a satisfer les oportunes indemnitzacions, a
I'execucié d’'obres complementaries o de reparacié que es considerin necessaries.

L’Agéncia Catalana de I'Aigua podra fer en qualsevol moment les visites d’'inspeccié que cregui
adients per tal de comprovar que I'actuacio s’ajusta a les condicions de la sol-licitud.

Condicionants Hidraulics

La llera no podra constituir-se com abocador (ni temporal ni definitiu) dels productes vegetals
obtinguts (aix0 és, troncs, soques i branques), essent necessari preveure el seu transport fora
de I'abast de la zona de policia de lleres.

Excepcionalment, no caldra la retirada immediata dels subproductes vegetals que puguin
esmicolar-se mitjancant I'aplicacié d’elements mecanics, si el seu manteniment en l'espai
previst no suposa una pérdua de la capacitat de desguas de la llera, i si cal preservar el valor
ecosistemic del material vegetal acumulat i les funcions que aquest exerceix a les riberes i a la
llera.

La retirada i eliminacié de les deixalles d’origen antrdpic que puguin localitzar-se al llarg de les
actuacions de manteniment i conservacio de lleres es realitzara a través d’un gestor autoritzat.
Les despeses del tractament de residus seran assumides pel responsable de I'actuacio.

Moviments de terres

Sempre que sigui possible, s'utilitzara maquinaria d’obra poc o gens agressiva, utilitzant els
accessos a la llera més propers als ambits d’actuacio per a minimitzar la circulacié per la llera.

Els decapatges de terres i herbassars a cotes de marge fluvial es realitzaran de manera que no
contribueixin a l'erosié posterior de la llera, no essent possible utilitzar la crema com a
metodologia de neteja.

v Préviament a l'inici dels treballs, caldra consensuar i obtenir el vistiplau de '’Agéncia Catalana
de I'Aigua si les actuacions comporten:

v"Moviments de terres que alterin la secci6 natural de la llera per fer possible la recuperacié de
geometries artificialment reduides.
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v' La implantacié i obertura de noves pistes, evitant I'afeccié a I'estabilitat dels marges.
L’interessat haura de preveure les mesures ambientals escaients per a recuperar les
condicions inicials del medi de les zones afectades pels treballs.

v' L’extraccié de sediments acumulats localment. Caldra garantir que es recupera la secci6
natural de la llera i que no es supera la cota del perfil d’equilibri del riu. Aquests sediments
arrossegats per l'avinguda poden acumular-se fins al punt d’arribar a pertorbar la
funcionalitat de la plana d’'inundacio.

v El retorn de sediments dragats, no contaminats, a la llera, en el lloc on la dinamica de
sediments ho aconselli. La utilitzacié dels sediments dragats per millorar I'estabilitat de les
infraestructures que afectin a I'espai fluvial. Es realitzara de manera que no s’afecti ni al
regim de corrents en avinguda ni a la comunitat aquatica existent, tenint en compte
parametres com la terbolesa o els solids en suspensid, entre d’altres.

Vegetaci6 de ribera

» Encap cas es procedira a la tala massiva i indiscriminada d'espécies propies del bosc de ribera,
ja que constitueixen un element cohesiu de la geomorfologia de la llera.

» Es posara especial emfasi a la retirada d’espécies vegetals invasores de mal comportament
hidraulic, i posterior substitucid per espéecies autoctones d’adequat comportament en regim de
corrents. En tot cas, caldra preveure la trituracié in situ de les espécies retirades i la incorporacio
de les seves restes al terreny, aixi com I'adopcié de mesures de control dels possibles rebrots
posteriors.

» En cas que l'actuaci6 suposi la reducci6é puntual d'especies vegetals, caldra eliminar Unicament
els exemplars que dificultin I'escorrentia de les aiglies i el seu desguas natural, preservant
I'estructura continuada del bosc de ribera en galeria.

* Enles aclarides selectives de vegetacio es prioritzaran els criteris que fomentin la persisténcia
d'especies autoctones de la comunitat vegetal de ribera i que millorin I'estat qualitatiu del port
de la massa arboria o arbustiva, preservant I'estructura continuada del bosc de ribera en galeria.

« Pel que fa a la retirada i acopi d’arbres caiguts, caldra desbrancar-los, trossejar-los
(preferentment, Us de motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona
de policia.

» En cas que la tala selectiva superi les 50 tones en fusta susceptible d'aprofitament economic,
caldra informar preceptivament a 'Agencia Catalana de I'Aigua indicant la quantitat de fusta
mesurada en metres cubics, I'espécie i el seu diametre, per a qué aquesta valori la necessitat
de tramitar un expedient d’aprofitament forestal.

» Per aevitar fenomens erosius en els marges i la colonitzacié de I'espai lliure per part d’espécies
oportunistes invasores, caldra preveure la restauracié de 'ambit de la tala.

» Sempre que sigui possible, el material de repoblacié sera de la mateixa regi6é de procedéncia o
regi6 d’identificacié i, haura de complir els requisits legals i sanitaris escaients per tal de prevenir
patologies forestals, incloent I'establert als Reials Decrets 289/2003 1220/2011, sobre la
comercialitzacié dels materials forestals de reproduccié.

« Com a criteri general, no es preveura la replantaci6 amb peus arboris ni amb espécies
al-loctones en terrenys de domini public hidraulic ni en la franja de 5 m adjacent al cap del talus
de la llera, corresponent a la seva zona de servitud.

« Caldra preveure la realitzacié de les tasques de manteniment escaients per assegurar la
viabilitat de la restauracio realitzada dins 'ambit de I'actuacié.
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Tractament de les restes vegetals generades en la neteja

« Els residus verds generats en la neteja i desbrossament de les rieres hauran de tractar-se
atenent a les seglents opcions:

v' Transport de les restes a una planta de trituracié de residus vegetals, central d’aprofitament
de la biomassa o similar, plantes de compostatge, cremadors controlats, o aplicacié d’'un
tractament alternatiu adequat.

v Trituraci6 de les restes in situ fins a obtenir fragments menors a 20cm (restes forestals) o
5cm (restes vegetals de petit diametre i/o fullaraca) i aplicacié d’aquestes restes sobre el
terreny formant una estesa uniforme en les terrasses al-luvials, per tal que s’integri en el
cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas es podran acumular els residus
vegetals directament sobre la vegetacié de la zona.

v A més, sera convenient la retirada rapida de la fusta tallada per a evitar les plagues
d’insectes perforadors, aixi com la preséncia de combustible pesat en la forest.

Fauna

« Els treballs que s’hagin de dur a terme dins un tram fluvial amb activitat piscicola s’hauran de
desenvolupar prenent les mesures adients per tal de no danyar aquesta activitat. En
actuacions que afectin zones poblades per espécies salmonicoles el periode a respectar sera
de I'1 desembre fins a I'1 de febrer.

« Els treballs es realitzaran durant I'€poca en qué no es pertorbin els periodes de reproduccio
de les espécies constitutives de I'habitat del sistema fluvial i protegides per la legislacié
especifica. En concret, per a la nidificacié d’aus caldra acotar les actuacions, sempre que sigui
possible, fora del periode compres entre I'1 de marg i I'1 d'agost.

4. SEGURETAT | SALUT

« Els treballs de manteniment i conservaci®é de lleres hauran de realitzar-se de manera
ordenada i progressiva, sense danyar la llera ni els marges.

« En el cas d'utilitzar-se maquinaria:

v No es permetra realitzar cap tipus de manteniment, abastament de combustible, neteja
d’aquesta maquinaria o cap altre procés que pugui produir la pérdua de qualitat de les
aigles fora de les zones expressament habilitades a aquest fi, i en especial en zona
d’afeccié del domini public hidraulic.

v/ Caldran utilitzar-se les mesures oportunes per tal d’evitar possibles pérdues i fugues.

v Els efluents generats als llocs habilitats per al manteniment de la maquinaria, hauran de ser
canalitzats cap a sistemes de tractament o de recollida dels mateixos, per ésser
posteriorment tractats per un gestor autoritzat.

v' Caldra habilitar una zona d’estacionament de la maquinaria fora de la zona d’afecci6 de la
llera i de la zona inundable, per a quan aquesta no s’utilitzi.

« S'hauran d’adoptar les mesures de seguretat adients per tal de garantir que els treballs que
es situin en zona inundable no provoquin afeccions a persones, maquinaria i instal-lacions.

« Quan les actuacions de manteniment i conservaci6 de lleres es realitzin en ambits urbans, el
responsable de I'actuacio s’encarregara d’obtenir els permisos pertinents per a poder procedir
a la senyalitzaci6 (cartells informatius, retolacié per desviaments de transit i resta d’elements
informatius) i tancament de I'ambit/zona dels treballs, evitant 'estacionament i/o la circulacio
de vehicles per la zona d'obres i per a protegir els vianants.

6
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« Es consideraran riscos enfront a tercers aquells que es puguin produir en les proximitats de
'ambit d’actuacioé i que puguin afectar a persones alienes a I'obra, tant els que se’n derivin
dels treballs a realitzar com els que poden ser causa d’accident per una incorrecta
senyalitzacié i/o proteccié de 'ambit d’actuacié.
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Objectiu

» L’objectiu d’aquest document és disposar d’'un conjunt de Fitxes d’actuacions tipus de
recuperacié ambiental en espais fluvials, interpretant, i caracteritzant préviament I'estructura
i les representacions grafiques que aquestes contenen.

» Aguestes fitxes pretenen ser una eina que permeti el correcte desenvolupament
d’intervencions en espais fluvials, tant d’actuacions de manteniment i conservacié de lleres,
com també per actuacions de recuperacio fluvial d’abast més ampli.

» Les fitxes contenen la informacié necessaria per tal d’oferir les prescripcions tecniques
oportunes per a la seleccid i I'execucié de les diferents tipologies d’actuacions seguint els
criteris d’intervencié en espais fluvials, tal i com determina ’Agéncia Catalana de I'Aigua. Es
tindra en compte que la millor opcié sera sempre la minima intervencio en el medi.

» Les actuacions s’agrupen en 10 blocs, estructurats en 5 grups, resultant un total de 44
actuacions tipus. Cada bloc es troba descrit i interpretat per una fitxa, aixi com cada
actuacio tipus té la seva propia fitxa descriptiva.

Estructura de les fitxes

Estructura de la fitxa de bloc d’actuacions

Per cada bloc d’actuacions s’ha definit una fitxa que recull les prescripcions generals, que resumeix les
diferents actuacions que integren el bloc, i que s’estructura en els seguents apartats:

Ambit d’aplicacié Zones on es poden executar les actuacions del bloc.

Objectius Finalitat dels treballs que conformen les actuacions del bloc.

. , . Recull de les actuacions que integren el bloc, amb la caracteritzacié

Llistat d’actuacions . -

pictografica corresponent.

. . . Aspectes concrets a tenir en compte per al conjunt d’actuacions pel

Observacions generals i recomanacions L
que fa a la seva aplicacio.

Taula resum comparativa de les actuacions de dins un mateix bloc on

Caracteristiques de les actuacions s’indiquen especificacions i altres caracteristiques propies de cada
d’actuacio.
Informacid bibliografica i vincles Fonts d’informaci6 de referéncia.
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Estructura de la fitxa tipus d’actuacié

Figures i fotografies Representacions grafiques de 'actuacio.
Descripcio Sintesi descriptiva de I'actuacio.
Valoraci6 Caracteritzacio i valoracié de I'actuacié mitjangant pictogrames.

e . Caracteristiques i estat de 'ambit d’actuacié recomanables per a
Camp d’aplicacié e . , .
I'aplicacio de I'actuacio.

. Aspectes generals a tenir en compte per tal d'incrementar I'eficiéncia
Observacions

de l'actuacio.
Recomanacions Aspectes concrets a tenir en compte de la técnica a aplicar.
Avantatges Efectes positius que pot generar I'actuacio.
Inconvenients Efectes negatius o secundaris que pot generar I'actuacio.
Limits Punts o aspectes limitants per a I'aplicacié de la técnica.

Aspectes a tenir en compte, i a evitar, per tal de maximitzar I'eficiéncia

Principals errors , .,
. de I'actuacio.

Valoraci6 de les actuacions

Son els pictogrames definits per a facilitar la comparacié de les actuacions i visualitzar d'una manera rapida
les principals diferéncies. Es basen en 4 parametres, que es classifiguen en parametres relatius i
parametres absoluts: A continuacio es presenta una taula resum dels parametres utilitzats:

Parametres relatius comparables entre les actuacions o técniques d’un mateix bloc d’actuacions

Periode de temps necessari per a dur a terme I'execucié dels treballs que inclou
Durada dels treballs I'actuacio, condicionada per la dificultat d’execucio dels treballs i el rendiment
d’execucio.

Valoracié relativa del cost economic per a dur a terme els treballs que integren la

Cost d'implantacio o )
técnica escollida.

Parametres absoluts comparables entre la totalitat de técniques del llistat d’actuacions

Periode de temps necessari per a que I'actuacio assoleixi I'objectiu pel qual ha
estat dissenyada en relacid al paisatge. Es parteix del suposit que tots els blocs
d’actuacio, en un rang temporal major o menor, aconsegueixen una
harmonitzacié paisatgistica en I'entorn.

Temps d'integracio paisatgistica

Grau probable d’efectivitat de les actuacions condicionat pels avantatges i

Funcionalitat . . . L
inconvenients inherents a la seva execucio.

Els pictogrames de valoracio dels 4 parametres comparatius utilitzats al llarg de les fitxes son els seglents:

m Agéncia Catalana Recuperacié ambigntal d’espaiis fluvials
de PAigua Fitxes d’actuacions



Durada dels treballs

Per tal de valorar la durada dels treballs de les actuacions s’ha tingut en compte dos factors:

o Dificultat d’execucid: grau de requeriments a resoldre per tal de dur a terme I'execucié d’una actuacio.

¢ Rendiment: entés com a relacid proporcional existent entre el resultat Util obtingut de realitzar un
correcte acabat d’'una actuacio per part de I'equip de treball i el temps necessari per a executar-la.

La taula dissenyada per a poder dur a terme la valoracié entre aquests dos factors és la seguient:

Factors Dificultat d’execucio

Mitja . O

Rendiment

hI
~
~

Mig
Aixi, la durada dels treballs d’execucié d’'una actuacié es considera menor quan el rendiment sigui alt i no

tingui massa dificultat d’execucio.

Els seglents pictogrames representen els diferents rangs de durada dels treballs en funcié de la valoracio
resultant de la taula anterior:

Valoracié 5i6 4 2i3

Durada dels treballs 2 7 2

Baixa Mitja Alta

Cost d’implantacié

S’entén com a cost d’implantacié d’'una actuacié I'import economic necessari per tal de dur a terme la
I'execucio dels treballs que la integren. Aquest import s’estableix en funcié del cost unitari dels recursos
materials a utilitzar, mitjans, equips i del personal requerit. Degut a I'elevada variabilitat de treballs que
integren el conjunt d’actuacions dels 10 blocs, existeixen grans diferéncies pressupostaries entre elles.

Es considera que les actuacions que requereixen moviments de terres importants, maquinaria especifica o
elements de bioenginyeria, en general, tenen un cost forca més elevat. Es per aquest motiu, que de la
comparacié econdomica entre totes les actuacions (absoluta) no se’n desprén una informaci6 util a I'hora de
decidir entre actuacions d’un mateix bloc. Aixi, per tal de mostrar una informacié practica, la valoracio del
cost d’implantacido s’ha realitzat a nivell relatiu entre les actuacions que composen un mateix bloc
d’actuacions, on si que es donen diferéncies més significatives. La valoraci6 dels cost d’'implantacio (alt,
mig o baix) dona una idea orientativa sobre el cost econdmic que representa I'aplicacio de les actuacions
gue persegueixen uns mateixos objectius.

Cost d’implantacié © (g@ (%

Baix Mig Alt
m Agéncia Catalana Recuperacig') ambigntal d’lespais fluvials
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Temps d’integracié paisatgistica

Es defineix com al temps necessari per a qué una actuacio i els elements introduits assoleixin un aspecte
similar i una continuitat amb els elements de I'entorn, és a dir una integracié paisatgistica harmoniosa amb
I'entorn de I'ambit d’actuacié. Es considera el segient rang de valors:

- Integracié immediata: s’assoleix en menys d’1 mes.
- Integracié a mig termini: s’assoleix en un termini entre 1 i 6 mesos
- Integracio a llarg termini: s’assoleix en més de 6 mesos.

Valoracié immediata a mig termini a llarg termini
Temps d’Integracié paisatgistica ‘ ‘ .
Curt Mitja Elevat

Funcionalitat

La funcionalitat de les actuacions valora el grau d’efectivitat i si 'actuacié respon adequadament a la funcio i
objectius pels quals ha estat executada. Es considera el grau d’aquest parametre en funcié de 2 factors:

e Avantatges aquells efectes positius derivats de I'execucié de I'actuacio i, per tant, que n’augmenten el
valor. Per tal d’efectuar la valoracié dels avantatges, s’han establert tres nivells d'importancia:

- Insignificants: quan els efectes positius sén minims o de poca entitat.
- Destacables: quan els efectes positius s6n d’'una certa entitat i importancia remarcable.
- Importants: quan els efectes positius s6n molt rellevants i considerables.
e Inconvenients aquells efectes negatius que es tradueixen en una pérdua d’efectivitat de I'actuacio o
gue poden suposar un desavantatge més o menys important desaconsellant-se la seva execucio.

- Trivials: aquells efectes negatius que, en cas que es generin, tenen poca transcendéencia.
- Moderats: efectes negatius que tenen una repercussio que no és incompatible amb I'execucio
- Notables: aquells efectes negatius que tenen una magnitud i efectes considerables.

La segient taula es dissenya per a poder dur a terme la valoraci6 de la funcionalitat:

Factors Avantatges

Inconvenients _ Destacables
e z ;

Moderats 3 4

o Tvas 4 [

Es conclou que la funcionalitat d’'una actuacié és major si els avantatges de la seva execucié sén importants
i els inconvenients son trivials. Els seglients pictogrames representen el rang de la funcionalitat:

Valoracié 2i3 4 5i6
. . ) P
Funcionalitat
Baixa Mitja Alta
m Agéncia Catalana Recuperacié ambiental d’lespais fluvials
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Recuperacio i0 i i6
i FITXES D’ACTUACIONS link r’ Gestio | conservacio 4

d’espais fluvials — de la vegetacio

Conservacio

1.Gestio i conservacio de la vegetaci6

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals

Objectius

o Fomentar i millorar la diversitat, la regeneracio, I'estructura i la composicié de la vegetacié de
ribera. S’ha de tenir en compte que no hi ha un Unic model de gestié del bosc de ribera i que en
funcid dels objectius ambientals i hidraulics s’hauran de prioritzar unes actuacions enfront unes
altres, de tal forma que no sempre es prioritzara una estructura de ribera madura, amb peus de
diametres grans siné també altres models de riberes.Augmentar la resiliencia enfront
pertorbacions i I'adaptacié al canvi climatic..

o Eliminar la vegetacié que suposa un obstacle pel correcte desguas de l'aigua i aixi garantir el
manteniment de la dinamica fluvial.

e Preservar i potenciar els elements vegetals autdctons enfront dels introduits i/o al-loctons.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracié

>~

R
® ©® % % ® W W

1.1 Neteja de la vegetacio seca i morta

1.2 Estassada i esbrossada

>~

1.3  Aclarida selectiva

1.4  Esporgada

x~

>~

15  Seleccio de tanys i rebrots

x~

1.6  Sanejament d’heures o enfiladisses competidores

>~

1.7  Taladeregeneraci6

I 1 K I KT pd D D

18  Processat de residus vegetals link O
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacié Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
@ baix gj mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata mig termini [ larg termini alt mig [ baix
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Observ

Recom

acions generals

Es potenciara el manteniment de les especies autoctones de la comunitat vegetal de ribera
propia del cuirs d’aigua, ja siguin arbres com el vern (Alnus glutinosa) el freixe de fulla petita
(Fraxinus angustifolia), el salze (Salix alba) arbustives comel gatell (Salix cinerea) o I'aloc
(Vitex agnus-casthus), aixi com especies herbacies propies de la comunitat vegetalentre
altres. Cal conéixer la figura de proteccio i I'estat de conservaciéEn el cas del vern, la verneda
(Alno-Padion) es considera habitat d’interés prioritari (Directiva 92/43/CEE).

Les espécies d’eliminacié preferent seran aquelles de caracter exotic i invasor com l'acacia

(Robinia pseudoacacia), I' ailant (Ailanthus altissima) i el negundo (Acer negundo), entre
d’altres. (enllag amb exoaqua o exocat)

En municipis d’alt risc d’incendi evitar actuar en el periode comprés entre el 15 de juny i el 15
de setembre, segons el capitol 5 del Decret 64/1995, de 7 de marg. En cas d’haver de realitzar
els treballs dins d’aquest periode s’ha de demanar el permis corresponent al Director General
del Medi Natural.

Realitzar els treballs de gestié de la vegetacié fora de I'época de reproduccioé de la majoria
d’espécies d’'ocells o de fressa dels peixos, en aquest cas quan s’actui al llit i a les ribes, per
tal d’evitar la possible afectacié de la fauna. Fora del periode comprés entre I'1 de marg i I'1
d’agost per a les aus i entre I'1 de desembre i I'1 de febrer en zones poblades amb espécies
salmonicoles.

Als trams alts dels cursos fluvials el bosc de ribera és inexistent o esta poc definit, localitzant-
s’hi la vegetacio propia de I'estadi altitudinal. El bosc de ribera apareix principalment a partir de
la part baixa del tram alt, al tram mig i al tram baix, zones on es concentraran principalment les
actuacions de gestid del bosc de ribera.

anacions

Préviament a l'inici de I'actuacio es procedira al replantejament i marcatge sobre el terreny, es
determinaran les superficies a actuar segons tipologies de tractaments, aixi com la preséncia
d’algun taxon d’interés per tal de prendre les mesures necessaries per a la seva proteccio.

S’habilitaran zones d’accés per minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en
marges i riberes, sempre i quan sigui possible I'Us de maquinaria, per evitar la desestabilitzacié
del terreny. No es permetra la circulacioé fora dels camins establerts.

No es podran emmagatzemar temporalment les restes vegetals generades dins la llera.
Només i excepcionalment es podra justificar quan siguin triturades amb mitjans mecanics de
tal manera que no suposin una perdua de capacitat de desguas.

Agéncia Catalana

de I'Aigua



Caracteristiques de les actuacions

Factors limitants

Actuacio Intensitat*
Formacions vegetals d’aplicacio Consideracions especifiqgues
i . L . . = Formacions envellides i
Neteja d_g la Formacions arbories de ribera i Baix
Veg?taCIO secal peus aillats enmig de la llera = Peus gue suposen un risc 1 cop cada 5-10 anys
morta
Estassada i :erbisnsqir: ;fz;mnggg?sa?é?su:;g/es = No s’e_limi_na d’arrel _Ia vegetacio Intensiu
esbrossada Y ' arbustiva i/o herbacia 1.0 2 cops l'any
canyars)
. . . = Quan hi ha un nombre excessiu Baix
Aclarida Formacions arbories de bosc de de peus o preséncia d’espécies
selectiva ribera al-loctones 1 cop cada 5 anys
= Es vol afavorir una determinada )
Esporaada Formacions arbories de bosc de cobertura vegetal, eliminant les Baix
porg ribera, plantacions arbories branques inferiors. No hi ha un 1 cop cada 2 0 3 anys
nombre excessiu de peus
= > 20 3tanys en soques i peus
. Formacions arbori rebrot. i
Selecci6 de ormacions arbories de bosc de de rebrot Baix

tanys i rebrots

ribera, plantacions i peus aillats
d’arbres o arbusts de ribera

Afavorir la regeneracio i
rejoveniment

1 cop cada 4-6 anys

Sanejament
d’heures o
enfiladisses
competidores

Lianoides sobre arbres de ribera

Preséncia d’enfiladisses
competidores a la capcada

Baix

1 cop cada 5 anys

Tala de
regeneracio

Formacions arbories o arbustives
de port arbori o peus aillats

Preséncia de fusta morta o
caiguda que pugui provocar
diferents afeccions

Possible obstaculitzacioé de la llera

Intensiu

1 cop a I'any o major
freqliencia en funcio
de la periodicitat de les
avingudes.

Processat de

Quan es realitzin actuacions de

Intensiu

quan es realitzin

. Tot tipus de vegetacio i i
residus Vegeta|s p 9 gestid que generin restes vegetals actuacions de gestio

de la vegetacio

*La intensitat determina la freqtiéncia recomanada de I'actuacié en aquells casos que s’hagi de dur a terme. En cas cas
implica que s’hagin de dur a terme en totes les riberes.

F‘ | Agéncia Catalana
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d’espais fluvials =

Conservacio

1.1. Neteja de la vegetacio seca i morta

{

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Consisteix en la retirada total o parcial de restes de vegetacié seca i morta, arbres caiguts, soques,
canyes i branques caigudes, per tal d’evitar masses de vegetacio que puguin obstaculitzar el desguas i
en cas que signifiquin una disfuncié en el funcionament de la dinamica fluvial.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps dlintegracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix @ mig é% alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini I llarg termini alt mig [ baix
ﬂ Agéncia Catalana Bloc 1. Gestio i conservacio de la vegetacio 12
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Consideracions a tenir en compte

= A tot 'ambit d’actuacié on es detecti fusta morta o caiguda, sempre i quan

g kA
Camp d’aplicacié suposi risc de caiguda, d’obturacié o d’accelerar processos erosius.

= Es tindra en compte el paper clau que exerceix la fusta morta en el

funcionament ecologic, eliminant aquella que realment sigui un obstacle.

Observacions - :
= Les restes de vegetacio recollida hauran de ser processades o transportades

a una planta de compostatge o abocador autoritzat.

= Aquests residus vegetals son més abundants després de fortes avingudes,

Recomanacions moment en que es recomana intensificar els treballs.

= Millora la capacitat de desguas.

Avantatges = Minimitzacio del risc d'incendi.
= Pérdua de refugis per a la fauna.

Inconvenients =  Augment temporal del risc d’incendi durant I'execucio de I'actuacio.
= Eliminacié d’elements diversificadors de la llera

Limits = No es pot determinar un limit per aquesta actuacio.

= Malmetre la vegetaci6 a conservar durant les tasques de retirada i

Principals errors arrossegament.
= Retirada indiscriminada en casos no justificats.

m Ageéncia Catalana
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Recuperacié i6i i
i FITXES D’ACTUACIONS jink r’ A 1.2

d’espais fluvials =

Conservacio

1.2. Estassada i esbrossada

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Eliminacié completa o parcial de la vegetacio baixa i arbustiva, per tal de reduir la competencia amb
altra vegetacio a potenciar i evitar la formacié de masses de vegetacié denses que puguin obstaculitzar
el desguas i/o retenir fusta morta o residus.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temp§ d m}egramo Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig é% alt z baix Z mig Z alt [ immedata mig termini [ ] llarg termini [ at mig [ baix
ﬂ Agéncia Catalana Bloc 1. Gesti6 i conservacio de la vegetacio 14
d de PAigua 1.2. Estassada i esbrossada



Consideracions atenir en compte

Camp d’aplicacié

Observacions

Recomanacions

Avantatges

Inconvenients

Limits

Principals errors

m Ageéncia Catalana
L® de PAigua

Herbassars i formacions arbustives més o menys denses com bardisses,
canyars i canyissars.

Poden ser manuals, mecaniques, o mitjangant cremes controlades en el cas de
la canya.

Es realitzaran abans de les actuacions d’aclarida selectiva, esporgades,
seleccio de tanys i tales.

Cal preveure el tractament del material vegetal generat.

Es respectaran i deixaran franges caracteristiques de les comunitats de ribera
d’interés a potenciar (canyissars, bogars, jonqueres...) que constitueixen un
habitat d’interés o refugi per a la fauna.

Afavoreix la capacitat de desguas en cas d’avingudes.

Reducci6 del risc d’incendi al trencar la continuitat horitzontal i vertical de la
vegetacio.

Disminucié de la competencia entre comunitats vegetals i eliminacié parcial
d’espécies introduides.

Facilita I'accés per a I'execucio d’altres actuacions.

Disminucié d’habitats i refugis per a la fauna.

Increment del risc d’erosioé en cas d’avingudes quan no hi hagi un recobriment
arbori important.

Necessitat d’'un manteniment intensiu consequéncia de l'alta capacitat de
rebrotada.

Augment del risc d’incendi durant I'execucid, especialment quan es realitzi
mitjangant cremes controlades.

Unicament es durd a terme una esbrossada total, en el cas d’espécies
exotiques invasoresquan no s’afectin comunitats a preservar o potenciar i
quan aquest tractament es combini amb un altre que augmenti [I'éxit
d’eliminacioé d’espécies rebrotadores com la canya

Execuci6 d’esbrossades o estassades indiscriminades, gens selectives.

Utilitzacié com a Unic tractament per eliminar espécies invasores



Recuperacio . r’ Gestio i conservacio
d'espais fluvials FITXES D’ACTUACIONS |ink de la vegetaci6 link 1.3

Conservacio

1.3. Aclarida selectiva

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Consisteix en una eliminacié selectiva de peus arboris, per tal de reduir el nombre de peus, i afavorir
I'estructuracié d’'una massa vegetal irregular formada per individus de diferents edats, amb distribucié
homogénia i regular la competéncia interespecifica i intraespecifica.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

b 4 O

Temps d'integracié

i Te Durada dels treballs ; Lo i i
Cost d'implantacié paisatgistica Funcionalitat
® baix § mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata mig termini [ ] llarg termini alt mig [ baix
ﬂ Agéncia Catalana Bloc 1. Gestio i conservacio de la vegetacio 16
d de PAigua 1.3. Aclarida selectiva



Consideracions a tenir en compte

= En formacions arbories de bosc de ribera i fragments de bosc de ribera amb
Camp d’aplicacio espécies exotiques, on es pretengui fomentar la diversitat, la regeneraci6 i
millorar el seu desenvolupament i estructura.

= Es prioritza I'eliminacié dels peus mal formats, malalts o que per la seva
situacié puguin representar un obstacle al drenatge del riu, facilitant el
desenvolupament dels individus més ben dotats i potenciant les especies
autoctones de vegetacid de ribera (verns, salzes, gatells, oms, freixes...),
. enfront de les espeécies al-loctones (acacies, platans, pollancres...).
Observacions P ( P P )
= En espécies rebrotadores, especialment no autoctones. Per a la seva total
eliminacidé cal aplicar altres tractaments com I'eliminacio de soques.

= Cal planificar i preveure el tractament de les restes vegetals generades.

= Degut a la capacitat de rebrot d’algunes de les espécies llenyoses de ribera es
recomana complementar I'actuacié amb una retirada de soques, especialment
per evitar la rebrotada d’espécies indesitjables. Es desaconsella la retirada en
pendents > 67%.

Recomanacions = En cas d’eliminar les soques caldra prendre mesures per omplir el buit deixat
en el terreny.

= Conservar determinats troncs, branques i estaques en cas de realitzar
actuacions de bioenginyeria i tots els arbres amb cavitats naturals i nius
d’espécies riparies.

= Millora la capacitat de desguas.

= Eliminaci6 de les espécies al-loctones .

Avantatges = Reduccio del risc d’'incendi al trencar la continuitat horitzontal entre capgades.
= Afavoreix el desenvolupament d’una estructura vertical, beneficiant els estrats
arbustiu i herbaci.
= Possibilita I'expansié despécies exotiquesinvasores de l'estrat herbaci i
arbustiu.
= Pot malmetre les especies de I'estrat arbori i arbustiu a conservar.
Inconvenients = Necessitat de ma d’obra qualificada.
= Generacio de restes vegetals que cal tractar adequadament.
= Augment del risc d’erosid i desestabilitzaci6 del terreny provocat per
I’eliminacio de soques.
= Esregulara la intensitat de forma adequada.
Limits

=  S’evitara actuar intensament sobre I'estrat acompanyat de zones humides,
zones poc frequentades i quan es vulgui afavorir una major diversitat d’estrats.

= No aplicar correctament els criteris de selecci6: aclarida no selectiva.
Principals errors
= Fer una aclarida massa intensiva o insuficient.

m Ageéncia Catalana
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Recuperacio . r’ Gesti6 i conservacio
d'espais fluvials FITXES D’ACTUACIONS |ink de la vegetaci6 link

Conservacio

1.4. Esporgada

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Consisteix en la poda de les branques d’arbres i arbustos, eliminant aquelles que puguin caure,
obstaculitzar el desguas i/o retenir fusta morta o residus, aixi com per afavorir la vitalitat i manteniment

de l'individu.
Valoracio

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
© Z ,‘
" . Temps d'integracio . .

Durada dels treballs ; P
Cost d'implantacié paisatgistica Funcionalitat
@ baix § mig gg alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini [ ] llarg termini alt mig [ baix
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Consideracions atenir en compte

Camp d’aplicacio = En formacions arbories de bosc de ribera i plantacions arbories.

= Es poden realitzar podes de branques baixes, fins a 1,8 m d’algada, per a

trencar la continuitat vertical dels estrats de vegetacio i disminuir el risc de

Observacions combustlbllltat’| podes altes fins a 5m per a potenciar la millora de la capgada i
estructura de 'arbre en general.

= Planificar i preveure el tractament de les restes vegetals generades.

= Preveure la conservacié de branques com a estaques en cas de realitzar
actuacions de bioenginyeria.

Recomanacions = Una bona cicatritzacié s’aconsegueix realitzant un bon tall. Les ferides petites
cicatritzen més facilment que les grans. Hi ha productes al mercat per evitar
infeccions. Convé consultar especialistes per avaluar la conveniéncia de la
seva aplicacio.

®= Reduccié de pes en pendents fortes i riberes i eliminacié d’obstacles que
contribueixen en la retencié de fusta morta en cas de riuades.

= Augment de la capacitat de desguas de la riba.

= Amplia la ventilaci6 de les capcades, la insolaci6 interior i potencia el bon

Avantatges desenvolupament de la fusta.
= Reducci6 del risc d’'incendi al trencar la continuitat vertical de la vegetacio
arboria i arbustiva.
= Millora de I'accés en ambits que sigui d’interés.
Inconvenients = Augment temporal del risc d’incendi durant I'execucio6 dels treballs.
= Saplicara amb ma dobra qualificada i evitant interferir en I'equilibri del
creixement de I'arbre.
= Es podaran les branques fins a un ter¢ de la seva capg¢ada viva en les primeres
Limits podes i fins a la meitat en les seguents.

= No es realitzaran en peus de diametre inferior a 12cm.

= No es tallaran branques de més de 5 centimetres de diametre.

= Fer els talls massa arran del tronc o massa lluny, evitant el correcte
desenvolupament del llavi cicatritzant.

= Deixar els marges dels talls estellats.
Principals errors .
= Esporgar la capcada excessivament.

= Podar branques massa gruixudes.

= Deixar les restes vegetals generades al lloc de I'actuacio

F‘ | Agéncia Catalana
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d’espais fluvials

r’ Gesti6 i conservaci6
de la vegetaci6 link

Conservacio

1.5. Selecci6 de tanys i rebrots

Descripci6

Tallada arreu dels tanys en el arbres de rebrot per tal de garantir la supervivéncia i el rejoveniment de

lindividu.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc

Comparable entre totes les actuacions

& M

Durada dels treballs

Cost d'implantacio

® baix @S@ mig é% alt Z baix Z mig Z alt

Temps d’integracio

paisatgistica Funcionalitat

[ immediata mig termini I llarg termini [0 a mig [ baix

Agéncia Catalana

Bloc 1. Gesti6 i conservacio de la vegetacio

de 'Aigua 1.5. Selecci6 de tanys i rebrots



Consideracions atenir en compte

®= Formacions arbodries de bosc de ribera, plantacions i peus aillats d’arbres o
arbusts de ribera.
Camp d’aplicacié
= Recomanable per arbres i arbusts que després de ser tallats hagin sofert una
rebrotada de nombrosos tanys i per individus d’edat inferior als 10-12 anys.

= Es seleccionaran d’'un a tres tanys, els més ben formats i equilibrats, i es
tallaran els restants a ran de soca.

= La superficie dels talls ha de ser llisa i lleugerament inclinada per afavorir la
Observacions circulacié de l'aigua.

= La rebrotada sera menor quan s’actui sobre soques i tanys més vells i quan es
deixi un nombre més elevat de tanys a la soca.

= Cal planificar i preveure el tractament de les restes vegetals generades.

" Preveure la conservacio de tanys com a estaques en cas de realitzar

Recomanacions . . . .
actuacions de bioenginyeria.

= Rejoveneix 'arbre i n'afavoreix la vitalitat.

= Control de la competéncia entre soques i entre els tanys de la mateixa soca.

Avantatges

= Millora la capacitat de desguas en cas d’avingudes.

=  Reduccié6 del risc d’incendi.

= Augment temporal del risc d’incendi durant I'execucio dels treballs.
Inconvenients = El cost de 'actuacio s’encareix quan meés vell sigui I'arbre o la soca a tractar.

® Pot ser necessaria una segona actuacio passats 4-6 anys.
Limits = Evitar l'eliminaci6 de tots els tanys per no provocar una rebrotada

descontrolada.
= No fer els talls a ran de soca.
= Danyar les soques, per impactes sobre la fusta, durant I'execucio dels treballs.
Principals errors

= Actuar sobre arbrat massa jove i amb gran capacitat de rebrot.

" No complementar aquesta actuaci6 amb I'eliminaci6 de la soca en cas
d’espécies invasores.
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Conservacio

1.6. Sanejament d’heures o enfiladisses competidores

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Podes de sanejament i eliminacié d’enfiladisses competidores en peus arboris, en aquells casos que
creixin competint amb I'arbre i puguin arribar a debilitar-lo.

Valoraci6
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
: " Temps d'integracié . .
Durada dels treballs ; P
Cost d'implantacié paisatgistica Funcionalitat
® baix @ mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata mig termini [ ] llarg termini alt mig [ baix

Consideracions a tenir en compte

"aplicacié ianoi i , u ix), ibera.
Camp d’aplicaci6 = Lianoides competidores, com I'’heura (Hedera helix), sobre arbres de ribera
m Agéncia Catalana Blocll. Gestig’) i conservac?c’) d_e la vegetacic_’) 22
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= Es realitzara especialment quan aquesta arribi a la capcada de l'arbre fent-ne

. augmentar la resistencia al vent i conseqiientment el risc de trencament o
Observacions caiguda.

= Cal planificar i preveure el tractament de les restes vegetals generades.

Recomanacions = Realitzar fora del periode d’aturada vegetativa.

= Control de la competéncia interespecifica.

= Afavoreix la vitalitat de I'arbre.

Avantatges
= Reduccio del risc d’'incendi ja que trenca la continuitat vertical dels estrats de
vegetacio.
= Augment temporal del risc d’incendi durant I'execucio6 dels treballs.
Inconvenients = Suposa la pérdua de refugis per a la fauna.
= Es realitzaran manualment, fet que encarira I'actuacio.
Limits " No es pot determinar un limit per aquesta actuacié que els propis que es
determinen a la fitxa 1.0
Principals errors =  Malmetre el tronc de I'arbre, per ferides, durant I'execucio dels treballs.
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Conservacio

1.7. Tala de regeneraci6

Fant: Arxiit Foam S .

Descripci6

Tallada de rejoveniment de I'estrat arbori mitjangant I'eliminacié dels arbres més envellits, en cas que
la dinamica natural que afavoreix la successié natural estigui alterada, aixi com d’aquells arbres que
suposin un risc en cas d’avingudes.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps diintegracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig &?} alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
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Consideracions atenir en compte

= Masses forestals de bosc de ribera amb poca capacitat de regeneracié natural
. . amb preséncia d’arbrat envellit.
Camp d’aplicacio

= En peus situats al mig del curs de l'aigua del riu que suposin un risc en cas
d’avingudes per la preséncia de punts singulars hidraulics adjacents.

= Les actuacions seran dirigides per un técnic competent per garantir I'exit de la
regeneracio.

= La superficie dels talls ha de ser llisa i lleugerament inclinada per afavorir la
Observacions circulacié de l'aigua.
= Cal preveure el tractament del material vegetal generat.

= Generalment serd necessaria una intervencid per a la seleccié de tanys i
rebrots al cap de 5-10 anys.

Recomanacions = Executar I'actuacio durant la parada vegetativa.

= Afavoreix la regeneraci6 de masses forestals envellides, augmentant la
vigorositat i la resiliéncia del sistema.

Avantatges = Les especies autoctones arbories de ribera tenen capacitat de rebrotar de la
soca.

= Afavoreix la capacitat de desguas.

= Augment temporal del risc d’incendi durant I'execucio dels treballs.
) = Possible afectacié de la vegetacid, sobre la que no s’actua, causada per la
Inconvenients caiguda d’arbres i retirada del material vegetal generat, actuacions derivades
de la propia tala.

= Sjsén molt intensives provoquen un impacte visual.

Limits = Zones de pendent elevat.

o = No aplicar correctament els criteris d’eleccié dels peus a talar
Principals errors

" Fer una tala massa intensiva o insuficient
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Conservacio

1.8. Processat de residus vegetals

Font: Arxiu Egam S.L.

Font: G. Sallent.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
$ i (] b3
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps diintegracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix ééj mig gg alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
Descripci6

Consisteix en la disminucié del volum de les restes vegetals resultants dels treballs de gestio de la
vegetacio en fragments de fusta de dimensions reduides.
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Consideracions atenir en compte

= A tot 'ambit d’actuacié on es detecti fusta morta o caiguda, sempre i quan

Camp d’aplicacié .S ) , L ;
suposi risc de caiguda, d’obturacio o d’accelerar processos erosius.

= El processat in situ pot ser de diferents tipus segons el grau d’intensitat
d’actuacio sobre les restes vegetals i les caracteristiques de I'espai:

Mitjangant motoserra o motoesbrossadora

Trossejat manual: Fragments resultants ’<1m de longitud, apilats en piles
de llenya de < 0,5m d’'algada

En tot tipus de terrenys.

Mitjangant trituradora de cadenes o martells o tanqueta

Tritiratmecanic: Fragments de dimensions reduides + 10cm.
Requereix una pedregositat superficial <10% i
pendents fins a 40%

Fragments de dimensions centimétriques, maxima
Estellat o esmicolat reduccio.
mecanic
) En llocs accessibles a les estelladores.
Observacions

= Quan s’opti per un processat mecanic es programara de forma coordinada amb
les altres actuacions de gestié de la vegetacio.

®" Quan hi hagi un volum reduit de restes també es pot optar per cremes
controlades que suposen una reduccié total de les restes, i que s’han
d’executar sempre sota vigilancia estricta ja que comporten un alt risc
d’incendi.

= Sino es preveu un processat in situ, les actuacions de gestio de la vegetacio
han d’incloure la carrega de les restes vegetals generades sobre camid, la
retirada i el transport a planta de compostatge o planta de cogeneracio
d’energia de biomassa forestal preferentment, o bé a abocador controlat.

= En cas de realitzar un decapatge de terra vegetal en I'obra, les restes vegetals
triturades sobre el terreny es barrejaran amb les terres vegetals durant el
procés de decapatge, i s’aplegaran conjuntament. En cap cas, pero, shi
barrejaran els residus de canya (Arundo donax).

= Les restes vegetals infectades per malalties o plagues no es trituraran ni
s’usaran per a compost.

= | ’estellat es dura a terme especialment quan:
- les restes generades s’aprofitin com a matéria organica per a la millora del
Recomanacions _substrat d_(? la \matelxa zona dactuacié per tal de facilitar la seva
incorporacio al sol.

- per reaprofitar les restes generades per a I'esmena de terra vegetal
d’alguna obra propera.

F‘ | Agéncia Catalana
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Avantatges

Inconvenients

Principals errors

Agéncia Catalana

- es prevegi un aprofitament energétic de les restes com a matéria prima per
a plantes de biomassa.

Les cremes controlades es deixaran com a Ultima opcio6 i sempre per a volums
petits de restes.

Reduccio del risc d’'incendi.
Millora de I'accés i el transit en I'espai.

Incorporacio més rapida de la matéria organica al sol.

El cost és elevat.
Pot augmentar el risc d’erosio.
Augment temporal del risc d’'incendi durant I'execucié dels treballs.

Eliminacié de fusta morta que sigui beneficiosa pel medi fluvial, basicament per
la creaci6 d’habitats naturals.

No es pot determinar uns limits per aquesta actuacié. S’escollira la metodologia
més adequada segons necessitats i caracteristiques de I'ambit d’actuacio.

Processat intensiu encara que per les caracteristiques de l'espai no sigui
necessatri.



Recuperacio e
e : FITXES D’ACTUACIONS link r’ Eliminacio de la 2

d’espais fluvials == vegetacio al-loctona

Conservacio

2.Eliminaci6 de la vegetaci6 al-loctona

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals

Objectius

e Eliminar els elements de vegetacié exotics invasors.

e Eliminar la vegetacio exotica invasora dels marges fluvials o del mig de la llera que puguin
obstaculitzar el correcte desguas i funcionament del riu i suposar un element d’inestabilitat.

e Preservar i potenciar les espécies autoctones enfront de les introduides.

e Fer front als impactes derivats de la invasié d’aquestes espécies:

- Competéncia amb les espécies autdctones per I'espai, els nutrients i els recursos hidrics.

- Perdua i desplagament d’espécies autoctones.

- Canvis en l'estabilitat i integritat dels ecosistemes fluvials i en 'estructura dels boscos de
ribera.

- Problemes de degradacio i erosié del sol.

- Increment del risc d’incendi forestal.

- Deteriorament de la qualitat de l'aigua.

e Recuperar el valor ecologic, estétic i paisatgistic propi de I'espai fluvial.

Llistat d’actuacions

ACTUACIO Valoracié

2.1  Extracci6 i retirada de rizomes link gg Z ‘ .
2.2 Anellament i mort en peu ik  © ¥ ‘ ﬁ
2.3 Aplicacié d’herbicides ik  © “ .
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacio Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
@ baix gj mig gg alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini B llarg termini alt mig | baix
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Observacions generals

e Atés que una vegada establerta sovint és molt dificil eradicar la poblacié d’'una nova espécie
invasora i que la implantacido de mesures de gestié eficients és un procés lent i costos, el
millor métode per a fer front a aquesta problematica és la prevencid del seu establiment,
control i posterior dispersi6. Com a prevencio s’entén I'educacié ambiental, el control efectiu
a ports i aeroports, la detecci6 precog o el desenvolupament de mesures legals estrictes.

e Cal destacar el baix nombre d’experiéncies en relacié a I'eradicacié d’espécies invasores, es
tracta d’experiéncies recents, molt localitzades i concretes de les quals no hi ha massa
difusio. Destacar, també, la manca d’un pla o protocol que permeti inferir pautes de gestio de
les especies invasores de forma integral.

o Els metodes que es duen a terme per a I'eliminacié de la vegetacié al-ldctona i minimitzacié
dels seus impactes s’agrupen en dues tipologies basiques de tractament:

Tractaments fisics i mecanics: arrencada o retirada manual i mecanica, arrabassada i
retirada de rizomes, tala, anellament i mort en peu

1. Arrencada: retirada de la planta sense necessitat d’'una retirada completa de
l'arrel; s’aplica en aquelles plantes en les que l'arrel no té capacitat reproductiva,
és a dir, que l'arrel no pot produir rebrots (veure actuacio 1.2 del Bloc 1). Una
actuacio d’aplicacié prévia que pot complementar I'arrencada és I'ombreig, en fer
ombra a la planta per evitar que obtingui la suficient energia lluminica per
realitzar la fotosintesi.

2. Arrabassada,extraccio i retirada de rizomes: retirada de soca-rel de la planta;
s’aplica en aquelles plantes en les que l'arrel té capacitat reproductiva.

3. Tala: tallada de I'estrat arbori o arbustiu (veure actuacio 1.3 del Bloc 1)

4. Anellament i mort en peu: tipus d’aclarida que provoca la mort dempeus de
'arbre que es vol retirar

Tractaments quimics: aplicacié d’herbicides.

Algunes d’aquestes metodologies es desenvolupen en les fitxes d’actuacions del present
bloc, és el cas de l'arrabassada, extraccid i retirada de rizomes (actuacié 2.1), de
'anellament i mort en peu (actuacié 2.2), i de 'aplicacié d’herbicides (actuacié 2.3).

Val a dir, que pel cas concret de la canya, s’estan realitzant algunes proves pilot que
combinen diferents técniques de gestio de la vegetacio i d’estabilitzacié superficial que estan
resultant efectives. L’aplicacié d’aquestes técniques incrementa notablement el cost de
l'actuacio.

e Un pas essencial per a implementar mesures de gestié eficients, és en primer lloc, la
identificacié d’aquestes espécies sobre el terreny i els seus principals impactes.

e Es important fer émfasi que hi ha espécies que en algunes conques poden tenir un
comportament molt agressiu i que, per contra, en d’altres conques no s’hi hagin establert o
que la seva capacitat d’expansié hi sigui molt limitada.
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La seguent taula, és un llistat de les principals especies al-loctones amb caracter invasiu que es
poden localitzar en habitats riberes i cursos fluvials de Catalunya, que pretén ser una guia
orientativa per a la seva identificacié i que pot modificar-se a mesura que es tingui més
informacié sobre les caracteristiques de les mateixes o altres espécies que es detectin en
habitats fluvials. Es determina per a cadascuna d’elles, 'espécie, les caracteristiques en quant a
forma vital, habitat, vies de reproduccio, capacitat d’expansié i finalment les actuacions de control

més eficients.

Taula 1. Principals especies exotiques amb caracter invasor presents a les riberes i les actuacions
recomanades

Especie

Acer negundo L.

Negundo

Agave americana L.

Atzavara

Agave sisalana

Sisal

Ailanthus altissima

Vernis del Jap6

Araujia sericifera

Arauja
Artemisia verlotiorum
Donzell arbustiu

Arundo donax

Canya

Aster squamatus

Aster barceloni

Bidens aurea

Bibent auri

Bidens frondosa

Bident frondds

Bidens subalternans

Bident de vinya

Buddleja davidii
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Forma vital

Arbre

Herbacia de port alt

Herbacia de port alt

Arbre

Liana

Herbacia

Herbacia de port alt

Herbacia

Herbacia

Herbacia

Herbacia

Arbust

Caracteristiques

Habitat

Riberes

Rambles, sorrals
costers i
matollars

Rambles, sorrals
costers i
matollars

Riberes
degradades

Riberes

Riberes

Riberes i zones
humides

Maresmes,
comunitats
halofiles, riberes
degradades

Riberes i
herbassars
humits

Riberes

Riberes, rambles
i rieres

Riberes
degradades

Via de
reproduccio

Llavors

Rizomes

Rizomes

Llavors, brots de
rabassa i brots
d’arrel

Llavors i
esqueixos

Rizomes

Rizomes

Llavors

Llavors i rizomes

Llavors

Llavors

Llavors,
esqueixos i brots
d’arrel

Actuacions
recomanades

Capacitat T
; iy Control mecanic i quimic
d’expansio
Arrabassada dels individus
adults i retirada manual
dels individus joves.
Control quimic

Baixa
(mitjana a les
vores del riu

Ebre)

Retirada manual o
- mecanica de la planta i
extracci6 dels rizomes

Retirada manual o
- mecanica de la planta i
extraccié dels rizomes

Tala periodica dels
individus adults.
Arrabassada manual dels
individus joves. Control
quimic

Mitjana

Tala dels individus adults i
arrancada dels individus
joves. Control quimic

Baixa

Retirada manual incloent
els rizomes

Retirada mecanica o
manual incloent els
rizomes. Control quimic

Alta

- Retirada manual

- Retirada manual

- Retirada manual

Tala dels individus adults i
arrabassada dels individus
joves. Control quimic

Mitjana



Cortaderia selloana

Plomes o Herba de la
pampa

Cyperus alternifolius
Papir
Datura stramonium

Estramoni

Elaeagnus angustifolia

Arbre del paradis

Eleusine indica

Eleusina indica

Gomphocarpus
fruticosus

Arbre de la seda

Helianthus tuberosus L.

Pataca o Nyamara

Ipomoea sagittata

Meravella sigitada

Lippia filiformis
Lonicera japonica
Lligabosc del Jap6

Morus nigra®™

Morera negra o morera
de sant joan

Nicotiana glauca

Tabac de jardi

Oenothera biennis

Enotera groga

Parthenocissus
quinquefolia®

Paspalum paspalodes

Gram d’aigua
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Herbacia de port alt

Herbacia

Herbacia

Arbre de petites
dimensions

Arbolillo

Herbacia

Arbust

Herbacia

Liana

Subarbustiva
(sufruticosa)

Liana

Arbre

Arbust

Herbacia

Enfiladissa

Herbacia

Riberes i zones
humides

Zones humides

Riberes

Riberes i
barrancs humits

Riberes

Riberes i
rambles

Riberes

Zones humides

Riberes i zones
humides

Riberes
degradades

Riberes properes
a jardins o cultius
i ambients
ruderals

Riberes,
rambles,
barrancs,
matollars oberts i
roquissars

Riberes,
herbassars
subnitrofils
humits

Ambients
ruderals, viaris i
riparis

Riberes i zones
humides

Llavors

Llavors i rizomes

Llavors

Llavors, brots
d’arrel i capficats
naturals

Llavors

Llavors

Tubercles

Llavors,
esqueixos i
capficats naturals

Llavors i estolons

Esqueixos

Llavors,
esqueixos,
capficats i

empelts

Llavors i brots
d’arrel

Llavors

Llavors i
esqueixos

Llavors i estolons

Mitjana

Mitjana

Alta

Baixa

Mitjana

Baixa

Mitjana

Mitjana

Baixa

Mitjana

Mitjana

Tala de la part aéria i
arrancada de l'arrel.
Control quimic

Retirada manual incloent
els rizomes. Control
quimic

Eliminacié manual (abans
de la fructificacid) . Control
quimic

Tala i arrabassada dels
individus adults i retirada
manual dels individus
joves. Control quimic

Retirada manual o amb
pastures ovi/capri abans
de la floraci6 i cobriment
amb plastic per evitar la
germinacio. Control quimic

Retirada manual dels
individus adults i joves
abans de la fructificacio

Retirada mecanica o
manual dels tubercles.
Control quimic

Retirada manual. Control
quimic

Retirada manual

Tala o arrabassada

Tala o arrabassada.
Control quimic

Retirada manual

Retirada manual



| @ Riberes amb

Populus sp. P i
Arbre %?:;i;fns Llavors Alta Tala o arrabassada
Pollancre properes
. Llavors
Punica granatum @@ i S,
Arbret Rl_be(rj(_es propeltr_es €squeixos, Baixa Tala o arrabassada
Maaraner ajardins o culius  capficats, rebrots
9 i empelts
o ) Riberes,
Ricinus communis Herbacia de port alt rambles, Baixa Retirada manual i control
o P ambients Llavors quimic
Rici ruderals i viaris
Tales periodiques dels
individus adults (evitar la
Robinia pseudacacia Arbre Riberes i boscos Llavors i brots Alta produccié de llavors) i
d’arrel retirada manual dels
Acacia individus joves (s0l humit).
Control quimic
Senecio inaequidens Subarbustiu .
- Riberes Llavors i brots . ;
Senedi del Cap (sufruticosa) darrel Mitjana Retirada manual
Senecio mikanioides Liana Rlberltles ! Llavors i Mitjana Retirada maEnu_aI. Control
matollars esqueixos quimic
. Arbust Riberes i o Tala i arrabassada dels
Solanum bonariense rbus rambles Llavors i rizomes - individus adults
Tradescantia ) o Ombrejat artificial per
fluminensis Liana baixa Riberes i ambits Llavors i Mitiana disminuir la biomassa i
litorals esqueixos ! retirada manual durant
Miséria I'estiu. Control quimic
Ulmus pumila® )
Arbre Riberes Llavors Mitjana
Om de Sibéria
. ! Retirada manual o
Xanthium strumarium i i mecanica (repetir durant
subsp. italicum Herbacia Riberes i sorrals p

costers Llavors - diversos anys per
permanencia de llavors) .

Llepassa Control quimic

W Espécie al-loctona amb caracter no invasor segons I’ ‘Atlas de las Plantas Aloctonas Invasoras en Espafia’ (2004)

@ S’inclouen aquelles varietats de plantacions de fusta i espécies hibridades. No es consideren espécies al-loctones invasores:
P. nigra ssp. nigra, P. alba o P. tremula.

® Especie cultivada i naturalitzada, que forma part de la comunitat d’alocar de rieres i rambles de les contrades maritimes i
inclosa dins I'habitat ‘92D0 Bosquines i matollars meridionals de rambles, rieres i llocs humits (Nerio-Tamaricetea)’ segons
I’Annex | de la Directiva 97/62/UE. Es considera invasora en casos molt especifics.

e En alguns casos, amb elevada taxa de creixement i rebrot de I'espécie, sera necessaria la
combinacioé de métodes mecanics amb tractaments quimics per resultar més efectius.

e La majoria de mesures de gestié6 aconsegueixen amb éxit una disminuci6 més o menys
considerable de la preséncia de I'espécie, perod la seva completa eradicacio és molt dificil.

e Les actuacions 2.1 i 2.3 que es desenvolupen en el present bloc, tot i estar dirigides al
control i gesti6 de la canya, son igualment aplicables a altres espécies invasores,
especialment aquelles plantes bulboses, rizomatoses, estoloniferes o0 amb capacitat de
reproduccio vegetativa.
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Taula 2. Estatus i categoria del risc associada a espécies de ribera (EXOAQUA, 2011)

Espécie

Acacia dealbata
Eichornia crassipes
Azolla filiculoides
Lantana camara
Robinia pseudoacacia
Cortaderia selloana
Araujia sericifera
Nicotiana glauca
Buddleja davidii

Ricinus communis

Acer negundo

Ailanthus altissima
Lonicera japonica
Ludwigia grandiflora
Myriophyllum aquaticum
Cyperus alternifolius L.ssp flabelliformis
Elodea canadensis
Acacia melanoxylon
Acacia saligna

Egeria densa

Acacia farnesiana
Helianthus tuberosus
Typha laxmannii
Arundo donax
Boussingaultia cordifolia
Cyperus eragrostis
Artemisia verlotiorum
Phyllostachys aurea
Heteranthera limosa
Vallisneria spiralis
Parthenocissus quinquefolia
Phytolacca americana
Pittosporum tobira
Populus deltoides

Salix babylonica
Bromus catharticus
Ulmus pumilla

Celtis australis

Platanus x hispanica

Agéncia Catalana
de I’Aigua

Estatus

Naturalitzada
Adventicia
Invasora
Adventicia
Invasora
Invasora
Invasora
Naturalitzada
Invasora
Naturalitzada
Invasora
Invasora
Invasora
Invasora
Naturalitzada
Adventicia
Invasora
Adventicia
Adventicia
Citacié puntual
Adventicia
Invasora
No avaluat
Invasora
Naturalitzada
Naturalitzada
Invasora
Adventicia
Naturalitzada
No avaluat
Naturalitzada
Naturalitzada
Naturalitzada
Adventicia
Adventicia
Invasora
Adventicia
Naturalitzada

Naturalitzada

Risc associat

Molt alt
Molt alt
Molt alt
Molt alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix

Baix



Recomanacions

e Quan sigui possible, es prendran mesures en les fases inicials de colonitzacié ja que és
quan la viabilitat técnica i econdomica és major.

e Prioritzar els meétodes fisics i mecanics, menys impactants pel medi natural, enfront dels
guimics sempre que sigui possible per evitar la presencia de residus quimics en el medi. En
cas d’emprar métodes quimics caldra seguir les indicacions del Departament d’Agricultura,
Alimentacié i Accidé Rural aixi com la normativa de referéncia més actualitzada, disponible en
cada moment.

e Tan en el cas d’intervencions fisiques com quimiques és recomanable realitzar un seguiment
i manteniment en els anys posteriors, més enlla del periode de garantia de I'obra, amb
'objecte d’esgotar el banc de rebrots, comprovar I'efectivitat de I'actuacioé de control, detectar
exits i fracassos en les actuacions realitzades.

e Les actuacions en zones de ribera o cursos fluvials s’iniciaran aiglies amunt, per continuar
aigles avall, ja que les espéecies tendeixen a dispersar-se en el sentit del corrent.

e En l'eliminacié d’espécies aquatiques, s’han de retirar totes les restes per evitar la seva
descomposicié dins l'aigua i evitar el seu rebrot.

e Acompanyar aquestes actuacions amb mesures de revegetacid. En un primer estadi,
recobriment amb espécies herbacies amb l'objectiu d’instal-lar una coberta vegetal que
exclogui, per competéncia, el desenvolupament i establiment de noves invasions a partir dels
possibles propaguls que puguin haver quedat després de l'actuacié. En un segon estadi,
plantacié d’espécies desenvolupades per a la reintroduccié d’espécies de major interés.

e En les riberes amb presencia monoespecifica d’'una espécie al-loctona llenyosa que estigui
exercint funcions estructurals en el marge (evitant preséncia de problemes erosius) i/o

de forma progressiva, ja que I'espécie esta desenvolupant unes funcions prou importants
gue justifiquen la seva parcial conservacio.

Caracteristiques de les actuacions

Factors limitants

Actuacio . e RS Manteniment
Epoca g . Altres factors
s’actua complementaries
2 repassades
Extraccio i = Abans Rizoma " Zones amb elevat manuals durant I'estiu
retirada de fructificacio o - pendent i 1 durant la
rizomes floracié (arrels) = Zones amb escullera  Primavera al llarg dels
2 primers anys
el
. " Abans de Egmdgzcéo de
Anellament i I'aturada Tronc q = Espais freqiientats -
mort en peu : tractament amb
P tativa
vegeta herbicides
® Proximitat de zones
= Postfloracié S humides i lleres

L Fulles/ = Eliminacié o tallada Espais altament Poden ser
Apl|ca<_:|9 = Abans de injectata  de la vegetacid pa N necessaries fins a 6
d’herbicides I'aturada soca morta frequentats i arees aplicacions

vegetativa molt extenses.

= Climatologia adversa
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d’espais fluvials =

Conservacio

2.1. Extraccid i retirada de rizomes

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Aquesta actuacié es basa en l'eliminacié dels rizomes de la canya (Arundo donax) amb mitjans
mecanics i manuals amb la finalitat de controlar i eradicar totalment aquesta espécie al-ldctona de les
riberes, marges fluvials o del mig de la llera, minimitzar la seva expansio i evitar que sigui un obstacle
per al correcte desguas i funcionament del rius i afavorir el desenvolupament de la vegetacid autoctona

de ribera.
Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temp§ d m}egramo Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig é% alt z baix Z mig Z alt 0 immediata mig termini [ llarg termini [0 at mig [ baix
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Consideracions a tenir en compte

= En zones monoespecifiques ocupades per la canya (Arundo donax), i on
s’hagi produit una homogeneitzacié del paisatge.
mp d’aplicacié S . N .
Camp d’aplicacio En els marges de rius i riberes i aquells punts, on es tingui previst efectuar
actuacions de revegetacio, i on calgui fer una esbrossada abundant de canya i
un sanejament del terreny per eliminar-la.

= [’extraccid de rizomes consistira en un sanejament del terreny, mitjangant
I'eliminacié manual i mecanica dels rizomes de la canya (Arundo donax).

= Es dura aterme després d’'una esbrossada prévia o tall de la part aéria.

= [’extraccio, ja sigui manual o mecanica, es fara fins a una profunditat de 0,5m
(o fins a 1m), repassant i rastrejant la superficie.
Observacions = Es tindra especial cura de no deixar cap fragment de rizoma sobre el terreny
ja que tenen una alta capacitat de rebrotar.

= Després de la retirada dels rizomes serda necessari un seguiment i
manteniment del sector tractat. El programa de manteniment estandard
consisteix en 2 repassades manuals d’extraccié de rebrots a la primaverai l a
I'estiu, com a minim durant 2 anys o el termini de garantia de I'obra (depenent
del grau de invasio).

= Després de realitzar I'actuacioé es preveura un repas i reperfilat, a maquina o
amb mitjans manuals, de les superficies tractades per tal d’eliminar petits
fragments encara restants, aixi com tractaments posteriors d’aportacié
d’esmenes i adobs. En aquells casos on s’hagi retirat un volum de terres
considerable, juntament amb els rizomes, serd necessaria una aportacio
addicional de substrat per reparar el buit ocasionat

= Els residus vegetals generats, rizomes, en cap cas s’escamparan pels voltants
de l'ambit d’actuacié sind6 que seran abassegats en I'obra, carregats i
transportats a abocador controlat i autoritzat. Si s’opta per triturar el material

) les dimensions finals seran <1cm de longitud.
Recomanacions

= Evitar deixar les superficies exposades i remogudes ja que podrien ser punts
de dispersié de noves espécies invasores. Es recomana realitzar actuacions
de revegetacio mitjangant sembres o plantacions.

= Realitzar la manipulacié dels exemplars, I'execucié del tractament, des de la
postfloracio de la planta fins al periode de repds vegetatiu.

= Tot i I'elevat cost d’aquesta actuacié es recomana la seva aplicacio, abans
que dur a terme una esbrossada, ja que I'éxit final estara més garantiti a la
llarga el manteniment sera menor. Especialment en el cas d’invasions més
localitzades i accessibles.

* Es molt més eficient que els métodes d’eliminacié o tall de la part aéria
(esbrossada, cremes...), amb les que no s’aconsegueix la seva total
eradicacié sind simplement una eliminacié temporal fins que les tiges
subterranies rebrotin.

= Millora la capacitat de desguas del tram.
Avantatges
= Reduccio del risc d’'incendi forestal.

= Millora i recuperacioé del valor ecologic, estétic i paisatgistic de I'espai fluvial.

= Redueix la competéncia amb les espécies autoctones de ribera, i
consequentment afavoreix el seu desenvolupament.
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= Es necessari un manteniment elevat de les superficies tractades i un
seguiment.

= Es produeix una alteracié profunda del medi, de les propietats del sdl, i en
. alguns ambits de [l'estabilitat dels talussos fluvials, pel que cal adoptar
Inconvenients mesures complementaries per corregir-ho.

= Risc temporal d’erosio, fins que no s’hagi consolidat la vegetacio autdoctona de
ribera.

= Cost elevat.

= Zones amb elevat pendent o0 accés limitat.
Limits = Ambits on es detectin habitats o espécies d’interés per a la seva conservacio.
= Zones on hi hagi escullera, on els treballs no seran factibles de realitzar amb

maquinaria, i on no es podra arribar al rizoma.

= No actuar fins a la profunditat suficient (0,5-1m segons convingui).
= No eliminar totalment els rizomes que es troben enterrats al sol.
= No delimitar una zona per a I'abassegament controlat de les restes vegetals
o generades.
Principals errors

= Deixar restes vegetals i de rizomes en I'ambit d’actuacio.

= No realitzar les actuacions previstes de manteniment, posteriors a I'actuacié
principal.

= Afectacio de la vegetacié autoctona de ribera durant I'execucié dels treballs.
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2.2

d’espais fluvials =

Conservacio

2.2. Anellament i mort en peu

F]

Font: Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

Descripci6

Intervencié que consisteix en realitzar un tipus d’aclarida dels peus d’arbres al-ldctons, que es basa en
provocar la mort en peu de l'arbre que es vol eliminar, sense crear un impacte visual en I'ambit
d’actuacid, impacte originat per a I'obertura brusca de la coberta arboria.

Valoracié
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps d'integracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig é% alt z baix Z mig Z alt 0 immedata mig termini [ llarg termini [0 at mig [ baix

Consideracions a tenir en compte

= Tecnica adient per a aplicar sobre peus arboris amb capacitat de rebrotar que
son dificils d’eradicar (Ailanthus altissima, Acer negundo, Robinia
pseudoacacia, entre d’altres )

= Zones en les que es vulgui eliminar I'estrat arbori sense necessitat d’actuar a

. N curt termini i sense la complexitat i 'impacte que comporta la tala d’arbres per
Camp d’aplicacié a la poblaci6.

= Al tractar-se d’una técnica que implica deixar drets sobre el terreny els arbres
morts, o anellats fins a la seva mortalitat i posterior caiguda, s’aplicara
Unicament en aquelles zones on, la caiguda posterior de I'arbre no suposi un
risc per a les persones o béns o per la propia estructura de la comunitat de
ribera autoctona.

Agéncia Catalana Bloc 2. Eliminaci6 de v_egetacié al-loctona
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= Aquesta técnica es basa en realitzar un tall al voltant del perimetre del tronc
de l'arbre que es pretén eliminar, mitjangant un tall amb motoserra d'una
profunditat aproximada de 2-3cm per sota I'escorca, sense malmetre
I'estabilitat fisica immediata de I'arbre. Com a conseqiéncia el flux de saba i
nutrients es veu interromput provocant la mort de lindividu en el proper

Observacions periode vegetatiu.

= Un altre métode consisteix en eliminar, mitjancant destral, una anella
d’escorca i cambium de gruix i amplada suficient (5-10cm d’amplada) per tal
d’evitar que I'arbre cicatritzi i no pugui tancar la ferida.

= Es una técnica complementaria a les aclarides selectives (veure actuacié 1.7
del Bloc 1).

= Es realitzara a la tardor, abans que l'arbre finalitzi la parada vegetativa i
aquells anys on les condicions de pluja garanteixin que no es troba en estrés
hidric.

Recomanacions = Esrecomana un marcatge previ per part d’'un tecnic especialitzat.
= En espécies rebrotadores, per a la seva total eliminacié cal aplicar altres

tractaments com l'eliminacié de soques, tractaments d’herbicides sobre les
soques o injeccié a floema de fitocides.

= Avantatges davant de la tallada, ja que, a diferéncia d’aquesta, dificulta la
rebrotada dels arbres, fet que la fa molt Gtil per a espécies rebrotadores dificils
d’eradicar.

= Evita la pertorbacio de les condicions de I'interior del bosc de ribera a I'actuar
d’'una manera menys agressiva, evitant una resposta vigorosa del sotabosc o
de rebrots de les soques.

= Permet que l'arbrat adult, un cop mort, desenvolupi funcions ecologiques com

Avantatges a fusta morta en peu.
= Increment dels habitats i refugis per a la fauna forestal de ribera, pel
manteniment de fusta morta.
= Contribueix a preservar el tancament del cicle vital de I'arbre sobre el mateix
terreny, de descomposicio de la fusta i aportacié de matéria organica.
= Reduccié de la competencia cap a les espécies autdctones, mantenint al
maxim possible les condicions a I'interior del bosc.
= Incrementa el risc de caigudes d’arbrat a mesura que avancga el seu estat de
descomposicié. El moment i la direccié de caiguda dels arbres no pot ser
controlada, amb els riscos i els efectes negatius sobre la biota que aixd pugui
comportar.
Inconvenients = Augment del risc d’incendi per 'augment de la fusta morta.
= Necessitat de ma d’obra qualificada.
= Possibles problemes en infraestructures transversals aigles avall per
obturacio en cas d’avingudes.
= No aplicable en riberes amb un Us ludic o freqlentacié importants, ja que
comporta riscos per a la seguretat del usuaris, provocats per la caiguda
ocasional de I'arbrat.
= Només és aplicable per individus de més de 25cm de perimetre.
Limits

= No s’anellaran més de 10-15 arbres/ha.

= Si s’hagués d’anellar un nombre superior, s’anellaran els exemplars més
grans i els petits es tallaran.

= No s’actuara dos anys consecutius en una mateixa zona.

= Realitzar talls de poca profunditat ('arbre no mor), de profunditat excessiva
(perilla l'estabilitat immediata de l'arbre) o eliminar un anell d’escorga

Principals errors d’amplada insuficient (cicatritzara la ferida).

= Actuar sobre individus massa joves (d<25cm)
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2

Conservacio

link

Aplicacié d’herbicides

Eliminacié de la
vegetacio6 al-loctona link

Descripci6

Tecniques de gestid i control de les espécies invasores consistent en I'aplicacié de métodes quimics:
herbicides o fitocides de contacte o translocacié. Es caracteritza per ser un métode d’eradicacié més
agressiu a aplicar en aquells casos amb una elevada taxa de creixement i rebrot de I'espécie, on els
mitjans manuals i mecanics no son efectius i on no hi hagi possibilitats de lixiviacié o contacte amb la
lamina d’aigua. Generalment es combinen amb tractaments fisics.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc

Comparable entre totes les actuacions

O]

Cost d'implantacié

© o

® baix

Qa e

<

#

Durada dels treballs

Temps d'integracié
paisatgistica
Z mig Z alt

immediata mig termini . llarg termini

alt

%

Funcionalitat

mig

I baix
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Bloc 2. Eliminacio de vegetacio al-loctona
2.3. Aplicacié d’herbicides
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Consideracions atenir en compte

= Només sera d’'aplicacié en aquelles zones de ribera més allunyades del riu, on
només es vulguin eliminar de forma definitiva espécies al-loctones invasores i on
es compleixin els segiients parametres:

- no hi hagi risc d’'incendi important

Camp d’aplicacio no hi hagi espécies protegides associades (flora i fauna)

- no hi hagi freqlientacio
- ocupin un recobriment poc important

- quan altres possibles tractaments no siguin viables (motius técnics o economics).

= L’0s de substancies herbicides en medis naturals i de riberes s’ha de valorar
assenyaladament i segons les disposicions de la legislacié vigent referent a
materies actives autoritzades segons cada situacid, seguretat i segons
instruccions del fabricant. L’aplicacié es realitzara mitjangant equips
especialitzats amb experiéncia garantida i amb carnet d’aplicador i manipulador
de fitosanitaris (nivell basic).

= Amb l'aplicacié de fitocides de contacte es provoca la mort directa dels teixits
vegetals que hi entren en contacte, mentre que els de translocacié son de
caracter hormonal i produeixen la mort total de la planta en ser absorbits per
aquesta.

= El tractament s’aplicara sobre cada exemplar amb compte de no dispersar-lo
sobre altres espécies.

= Concretament en el cas d’actuacions sobre espécies invasores en cursos
d’aigua o zones humides, I's de fitocides pot ser arriscat per la seva perillositat
cap a la fauna aquatica, especialment si no s’aplica en forma pinzellada o amb
broquets de baixa dispersio especificament sobre els individus identificats.

El ventall d’herbicides existents al mercat és variable, segons la seva afectacioé al
medi ambient. La normativa existent actualment en defineix la toxicitat segons
les frases especifiques per a productes fitosanitaris (Ordre PRE/3297/2004, BOE
14/10/2004). Seguint els criteris d’aquesta normativa, es recomanaria utilitzar
formulacions que incloguin les frases relatives a la proteccié del medi ambient

Observacions adien)ts a les caracteristiques d’actuacio en espais fluvials (Spel, Spe2, Spe3,
Sped).

= La banda de seguretat minima per a I'is de fitocides en espais fluvials és de
minim 5 metres tal i com s’estableix a 'article 31 del Reial Decret 1311/2012 del
14 de setembre. Marc d’actuacid per a I'Us sostenible dels productes
fitosanitaris.

= Es planificara I'actuacié d’atac a la planta al-ldctona, realitzant-se en el moment
en que se I'hi produeixi més dany i al mateix temps, menys danys a les
autoctones (quan estiguin en rep0s).

= Hi ha diferents métodes d’aplicacid, dels que en destaquen:

- Aplicacié d’herbicides foliars: consisteix en I'aplicacié d’un herbicida foliar
(fumigant les fulles de les canyes) en la fase posterior a la florida de la canya
i anterior a la laténcia (agost-octubre), el principi actiu assimilat per les fulles
sera transportat fins al rizoma produint-ne la mortalitat. Passat el periode de
laténcia, un cop s’hagi comprovat que les canyes continuen seques caldra
procedir a la seva tallada.

- Tallada de canyes i aplicacié d’herbicida foliar sobre els rebrots: en aquest
cas es procedira primerament a la tallada de les canyes a finals de tardor,
moment en que finalitza el seu periode de creixement. Posteriorment, durant
els mesos de febrer i marg, un cop crescuts els rebrots (100-120cm),
s’aplicara el tractament d’herbicida selectiu de la mateixa manera que en
I'aplicacio anterior.
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= El tractament quimic també esta especialment indicat per a [I'eliminacio
d’'espécies invasores com soén: Ailanthus altissima, Robinia pseudoacacia,
Cortaderia selloana, Buddleja davidii o Parthenocissus quinquefolia. En aquests
casos és efectiu I'ls de materies translocables posteriorment a la tala,
generalment pintant la soca, fulles o branques tallades o bé injectant I'herbicida
al floema a través dels orificis perforats a la base de la soca. En aquest Ultim
cas, el nombre d’orificis ha de ser proporcional al diametre de la soca, amb una
relacio d’un orifici per cada 2,5 cm de diametre.

= Les dosis d’aplicacio depenen de I'espécie a tractar i del producte. Cal seguir les
indicacions del fabricant i les recomanacions de I'dérgan competent de la
Generalitat de Catalunyai d’organismes com I'Organitzacié Mundial de la Salut
(OMS) i 'Agéncia de Proteccio Ambiental (EPA).

= Es senyalitzara adequadament la zona a tractar indicant itineraris alternatius per
als usuaris.

= Considerar la proximitat de la lamina d’aigua en el lloc d’aplicacié i la possible
pérdua d’herbicida per lixiviacié. La vida util dels herbicides en el sol és de
I'ordre de dies perd de mesos si entra en contacte amb l'aigua.

= El tractament ha de ser el més localitzat possible utilitzant preferentment
herbicides el més selectius possibles i translocables per una major eficacia i
durabilitat.

= Evitar tan sobredosificacions com subdosificacions.
= Escollir un herbicida que afecti a un ventall estret d’espécies.

= Es aconsellable I'iis de fitocides de toxicitat baixa (A), especialment pel que fa a
I'afectacio de fauna.

= Estassar una franja perimetral al voltant de la vegetacio a tractar amb herbicides,
per tal d’evitar que es pugui afectar a la vegetacié autoctona de I'entorn.

= Evitar I'aplicacié del producte quan les condicions climatologiques puguin ser
Recomanacions adverses (especialment dies ventosos i amb precipitacions).

= Afegir additiu a la dissolucié per afavorir que I'herbicida es quedi fixat a les fulles
i en el cas de la translocacio al floema de I'herbicida caldra diluir-lo en aigua o en
un oli segons la composicié quimica especifica.

= En cas d'utilitzar un herbicida de translocacié, cal realitzar I'aplicacié en la
postfloracié i abans del periode latent, ja que és quan les plantes estan
translocant els nutrients cap a les arrels i els rizomes.

= Un cop aplicat I'herbicida, per tal de comprovar I'éxit de I'aplicacid, cal esperar un
temps prudencial com a minim d’un periode vegetatiu. Si apareixen rebrots caldra
repetir-la de manera localitzada amb un maxim de 6 vegades.

= En cas que laplicacié es realitzi juntament amb plantacions d’espécies
autoctones, es recomana senyalitzar-les i deixar un espai minim variable al
voltant de cada planta on no s’hi aplicaran herbicides.

= Pot ser util afegir colorant a la solucié per indicar que el material vegetal esta
tractat.

= Els métodes quimics per la seva major rapidesa i profunditat d’accié poden
aplicar-se ailladament.

= Permet el tractament de zones de dificil accés amb maquinaria.

Avantatges o . . G
= Disminucié de la competéncia entre comunitats vegetals i eliminacié d’espécies

introduides.

= Combinada amb tractaments fisics, I'aplicacid d’herbicides, incrementa les
possibilitats d’éxit.
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= Implica la preséncia de residus quimics en el medi, que poden provocar
problemes de contaminaci6 i alteracio de I'equilibri bioldgic, si no s’apliquen
adequadament.

= Toxicitat per a la fauna terrestre i aquicola i per la flora autoctona.
Inconvenients = S’incrementa el risc d’incendi forestal durant I'aplicacio.

= No implica I'eliminacié fisica de la vegetacio, cal complementar-la amb métodes
mecanics i manuals.

= Implica un risc per a la seguretat i salut del treballador, sent necessari I'is de
mesures preventives.

= La proximitat amb la lamina d’aigua. Pot ser arriscada la seva aplicacié a zones
humides i cursos fluvials. per la seva perillositat cap a la fauna aquatica, la
possible perdua d’herbicida per lixiviacio i contaminacié d’aiglies.

= No s’aplicara en espais altament freqlientats i en arees molt extenses.
= Es faran sempre sota la supervisio d’'un técnic responsable qualificat amb
o titulacié universitaria de grau mig o superior en les branques agricoles o forestals
Limits o disposar de carnet d’aplicador de nivell qualificat. Els operaris disposaran del
carnet d’aplicador de nivell basic.
= Complir la legislacié vigent sobre productes fitosanitaris. L'Us de terbutilazina i
diuron a menys de 50 metres de cursos d’aigua esta prohibit (Acord del DAR de
28 de juliol de 2005).

= Unicament es durad a terme sobre espécies al-loctones invasores i quan no
s’afectin comunitats a preservar o potenciar.

= No realitzar I'aplicacié en el moment adequat.
o = No escollir adequadament I'herbicida.
Principals errors
= Aplicar de forma incorrecte I'herbicida.

= Aplicar un herbicida no selectiu i/o de manera indiscriminada.
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d’espais fluvials — i abocaments

Conservacio

3.Gesti6 de runes i abocaments

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals

Objectius

e Eliminacié dels efectes negatius sobre el paisatge i la dinamica de I'ecosistema fluvial ocasionats
per la preséncia d’abocaments, runes i materials aliens incontrolats.

e Reduir el risc de la formacié de barreres per acumulacié de materials que puguin interferir el
regim de corrents.

e Recuperaci6 de la morfologia i de la dinamica fluvial natural o el més naturalitzada possible.

Llistat d’actuacions

Codi  ACTUACIO Valoracio
31  Netejai retirada d’abocaments incontrolats ik & F W
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacio Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
@ baix g) mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix

Observacions generals

e En municipis d’alt risc d’'incendi s’haura d’evitar actuar en el periode comprés entre el 15 de juny i
el 15 de setembre, segons el capitol 5 del Decret 64/1995, de 7 de mar¢. En cas d’haver de
realitzar els treballs dins d’aquest periode s’ha de demanar el permis corresponent a la Direccio
General del Medi Natural.

e Realitzar els treballs de retirada de residus fora de I'época de reproduccié de la majoria
d’espécies d’ocells o de fressa dels peixos per tal d’evitar la possible afectacié a la fauna. Fora del
periode comprés entre I'1 de marg i I'1 d’'agost per a les aus i entre I'1 de novembre i I'1 de febrer
en zones poblades amb espécies salmonicoles, en els casos que es puguin perjudicar aquestes
poblacions.

m Agéncia Catalana ) . » .
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Recomanacions

e Els residus es gestionaran adequadament segons la seva tipologia, transportant-los al seu gestor
autoritzat.

e Els residus especials es separaran i gestionaran seguint les prescripcions de la legislacié vigent
en matéria de residus. En cas d’haver-los d’'emmagatzemar provisionalment a I'obra es fara
adequadament segons normativa.

e S’habilitaran zones d’accés per minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en
marges i riberes, sempre i quan sigui possible I'is de maquinaria, per evitar la desestabilitzacié
del terreny. No es permetra la circulacié fora dels camins establerts.

¢ No es podran emmagatzemar temporalment els residus retirats dins la llera o zona d’influéncia de
les crescudes ordinaries. Els residus es carregaran sobre camié i seran transportats a abocador o
gestor autoritzat.

Caracteristiques de les actuacions

Actuacio Factors limitants

. Intensitat
Tram Epoca

Durant els treballs de
S gestio de la vegetacio i
Neteja i retirada S abans dels treballs de
d’abocaments Alt, mig i baix revegetacio. Cal tenir en
incontrolats o
compte els condicionants
per la fauna.

Intensiu: 1 cop a I'any, o major
frequéncia en funcio de la
periodicitat de les avingudes i
després de la formacié de
barreres no tolerables.

Informacio bibliografica i vincles

e Condicions tecniques per a I'execucié de treballs de conservacié, ordenacioé i neteja de lleres
publiques (2002). Agencia Catalana de I'Aigua. Generalitat de Catalunya. Departament de Medi
Ambient i Habitatge (http://mediambient.gencat.cat/aca/ca/inici.jsp)
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d’espais fluvials - ANk
Conservacio

3.1. Neteja i retirada d’abocaments incontrolats

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Neteja i retirada d’abocaments incontrolats dels marges i de la llera del riu que podrien suposar un risc
enfront avingudes, per obstaculitzar el correcte desguas i ser un element d’inestabilitat i/o un perill
potencial d’afeccio a la qualitat de les aigles aixi com la retirada de tots aquells abocaments localitzats

dins 'ambit d’actuacié del projecte.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps d'Integracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig gg alt Z baix z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt

m Agéncia Catalana Bloc.S.. Ge;tic’) de!runes i abocqmems
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Consideracions atenir en compte

Camp d’aplicacié

Observacions

Recomanacions

Avantatges

Inconvenients

Limits

Principals errors
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En tots els espais on es detectin abocaments incontrolats

L’actuacid consisteix en la retirada d’abocaments incontrolats com ara runes,
brossa, abocaments solids, pneumatics, embalatges, tubs, fustes, palets,
bidons... en general tot tipus d’abocaments localitzats dins de la llera o a I'espai
fluvial.

Haura d’incloure la carrega i el transport a abocador autoritzat, i el canon
d’abocament i de manteniment de I'abocador.

Durant les actuacions de retirada d’abocaments, en cap cas es malmetra la
vegetacio existent i es tindra cura de no desestabilitzar el terreny.

Es preveura una actuacié posterior d’aportacio de terres i reperfilat en aquells

casos que la retirada de residus pugui suposar una desestabilitzacié i un buit
de material en el terreny.

Dins la llera, intensificar els treballs després d’avingudes importants, quan es
produeix una acumulacié important d’aquests tipus de residus.

Per tal d’evitar posteriors abocaments, especialment en zones que siguin focus
continus, un cop realitzada la neteja es recomana senyalitzar I'actuacié amb
retols informatius.

En cas de residus d’identificacié dubtosa realitzar analitiques per determinar-
ne les caracteristiques i gestionar-los adequadament.

Millora la capacitat de desguas.

Millora paisatgistica

Minimitzacio del risc d’'incendi.

Pot comportar canvis en la morfologia de I'espai o en la seccid hidraulica, aixi
com una desestabilitzacio del terreny .

De forma puntual, increment del risc d’erosié que caldra resoldre.

En zones ocupades per antics abocadors, possibilitat d’aparéixer residus
especials que caldra identificar i gestionar adequadament.

Trams de dificil accés, on millorar 'accessibilitat crea un impacte al medi.

Malmetre la vegetaci6 durant les tasques de retirada dels residus.
No gestionar els residus correctament segons tipologies i legislacio vigent.

Confondre retirada de residus amb incorrecte gestié del sediment fluvial
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d’espais fluvials — d’estructures

4.Eliminacio d’estructures

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [ ] Ecotons laterals
Objectius

e Afavorir intervencions que potenciin I'eliminacié d’estructures que interfereixin en la dinamica
fluvial i afavorir la regeneracio natural.

o Eliminar els efectes negatius generats sobre el paisatge i la dinamica de I'ecosistema fluvial
produits per la preséncia d’infraestructures, construccions o qualsevol tipus d’elements de caire
antropic, minimitzant l'artificialitzacié dels cursos fluvials i evitar que derivin cap a ambients o
habitats impropis de I'espai fluvial.

¢ Disminuir 'impacte per fragmentacié de I'ecosistema fluvial que generen les infraestructures
transversals i longitudinals i millorar la connectivitat intrinseca d’aquests espais.

e Reduir el risc hidroldgic associat a I'ocupacié de les lleres i minimitzar els danys produits per
avingudes i deshordaments.

o Desmantellar estructures actualment no funcionals i que alhora alteren la funcionalitat ambiental
i hidromorfologica propia del curs fluvial.

o Evitar 'ocupacié del DPH i de la zona de servitud per interessos privats.

e Fomentar l'ordenacié d’'usos en planes d’'inundacio i retornar I'espai associat propi dels cursos
fluvials perqué s’hi desenvolupi la seva morfologia i la vegetacié propia de ribera.

e Reduir el risc de la formacié de barreres per acumulacié de materials arrossegats durant
periodes d’avingudes.

¢ Integrar paisatgisticament les actuacions executades o per executar, aixi com retornar un valor
estetic i paisatgistic a zones especialment artificialitzades.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracié
. . -
4.1 Eliminacioé d’estructures transversals link &6

2 0B
Z b &

®

4.2 Eliminacié d’estructures longitudinals

Valoracié comparable entre actuacions d’'un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacié Durada dels treballs Temps d’integracié6 paisatgistica Funcionalitat
@ baix g) mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
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Observacions generals

e Els corredors i connectors fluvials sén de vital importancia ecologica pels ecosistemes
naturals, sent convenient dur a terme actuacions encaminades a minimitzar els possibles
impactes derivats de la fragmentacié per estructures transversals i de [lartificialitzacié dels
marges per estructures longitudinals.

e En cas de desmantellar o substituir les estructures existents per noves, caldra buscar la
funcionalitat hidraulica, ambiental i la integraci6 paisatgistica, aixi com complir amb els criteris
de I'Agéncia Catalana de 'Aigua (ACA).

o L’ACA conjuntament amb Proteccié Civil gestiona una base de dades de Punts Singulars que
integren algunes estructures a les conques fluvials catalanes, per tal de contrastar la
informacioé de les caracteristiques i condicionants d’aquests.

e Les actuacions de demolicié i desmantellament d’aquestes estructures cerquen renaturalitzar,
en la mesura que sigui possible, les zones de I'entorn fluvial ja ocupades per estructures més o
menys consolidades.

e Es preveuran actuacions posteriors de proteccio i restauracié de marges en aquells casos que
la demolicié suposi una afectacio i/o desestabilitzacio del terreny.

e Les infraestructures d’estabilitzacid, donat que tenen una funcié estructural i la seva retirada
pot ser complexa, poden requerir d’'un calcul estructural i d’estudis que analitzin els canvis que
poden provocar en el funcionament hidraulic i en la morfodinamica del curs fluvial per a la
justificacio del seu desmantellament.

o Per a les estructures transversals i longitudinals (preses, murs verticals, marges formigonats...)
construides en el seu moment per a la regulacié o reduccié de la magnitud de l'avinguda i la
reduccioé de riscos, especialment en rius o rieres amb crescudes del corrent sobtades i de
regim torrencial, es desaconsella la seva demolicié sense un estudi previ que ho avali.

e La presa de decisions sobre modificacions estructurals han de realitzar-se de forma
coordinada amb els organismes competents en la mateéria i de 'ACA.

o Es realitzaran els treballs de desmantellament i retirada de residus generats fora de I'’época de
reproduccié de la majoria d’especies d'ocells o de fressa dels peixos per tal d’evitar la possible
afectacio de la fauna. En concret, fora dels periodes compresos entre I'1 de marg i I'1 d’agost
per a les aus i entre I'1 de novembre i I'1 de febrer en zones poblades amb espécies
salmonicoles.

e En municipis d’alt risc d’'incendi s’hauran d’evitar les actuacions que generin restes vegetals,
en el periode comprés entre el 15 de juny i el 15 de setembre, segons el capitol 5 del Decret
64/1995, de 7 de marg. En cas d’haver de realitzar els treballs dins d’aquest periode s’ha de
demanar el permis corresponent a I'é6rgan ambiental competent.
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Recomanacions

= Els residus especials es separaran i gestionaran seguint les prescripcions de la legislacio
vigent en matéria de residus. En cas d’haver-los d’'emmagatzemar provisionalment a I'obra es
fara adequadament segons normativa i buscant un lloc adequat per al seu acopi. No es podran
emmagatzemar temporalment els residus dins la llera o zona d’influencia de les crescudes
ordinaries.

=  S’habilitaran zones d’accés per minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en
marges i riberes per evitar la desestabilitzacié del terreny. No es permetra la circulacio fora
dels camins establerts.

= Es tindra especial cura de no malmetre la vegetacid existent durant la realitzacié de les
actuacions.

= En cas que es consideri convenient es complementaran les actuacions de demolici6 amb
mesures correctores de control de I'erosio i de revegetacio de marges.

= Gestionar adequadament les runes i altres residus generats amb els desmantellaments,
segons legislacié de residus vigent. S’haura de preveure la carrega i el transport de les runes i
residus generats a abocador autoritzat, i el canon d’abocament i de manteniment de
'abocador.

= Complementar les actuacions amb mesures correctores de revegetacio i control de I'erosié.

= Evitar el pas de maquinaria per la llera del curs fluvial, aixi com l'obertura de nous accessos.
Sempre que esdevingui técnicament viable, caldra executar les actuacions des del marge del
curs fluvial. Aprofitar els accessos ja oberts per a arribar a la zona d’actuacio, minimitzant els
impactes sobre els ecotons laterals.

Inconvenients

= |es actuacions de modificacions estructurals han de realitzar-se de forma coordinada amb els
organismes competents i 'ACA.

= [’eliminacié de determinades estructures pot suposar una desestabilitzacié del terreny i
lincrement del risc d’erosid, pel que caldra preveure mesures complementaries en cas que
sigui necessatri.

= Possibles afectacions de la vegetacié de ribera durant la demolicié o retirada.

= Si el desmantellament pot suposar afectacions a tercers, caldra estudiar les mesures més
adients en cada cas.

= Segons la tipologia de I'estructura a desmantellar I'actuacié pot requerir 'is de maquinaria de
grans dimensions i la necessitat d’'obertura de nous accessos amb possibles afectacions de la
vegetacid de ribera durant la demolicié o retirada.

= Necessitat de preveure barreres de retencio de sediments en aquelles actuacions que puguin
generar terbolesa en les aigles.
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Limits

= Aguesta actuacio implica I'afeccié al Domini Public Hidraulic i la zona de policia pel que cal la
autoritzacié a 'Agéncia Catalana de I'Aigua per a la seva realitzacio.

= Realitzaci6 en qualsevol periode de I'any excepte de I'estacié reproductora de la fauna fluvial i
epoques de pluges.

Caracteristiques de les tecniques

Estructures i usos Demolicié, desmantellament o adequaci6
Cal estudi P055|ble_,
) N ) ) . ) ) adequacio
Tinologia Funcié Impacte Rlscopc_a(dua _previ ' Tipus = Requereix actuacions complementaries . Yo"
Ipolog d’estabilitat  hidrologici d’intervencio 1) ——
hidraulic o
demolicio

Estructures transversals

Adequacié morfologica del terreny i

Guals formigonats s\?:;\?él(epsa;s Moderat No No notable moviments de terres No
Actuacions prévies de revegetacio
Social (pas )
Passeres peatonal) Lleu No No simple - -
Col-lectors Serveis Moderat No No complexa - No
Requlacio i Técniques mixtes o combinades de
Ressalts gulac Lleu No No notable consolidacio No
preventiva . O -
Actuacions previes de revegetacio
Regulacid i Lleu ) ) Técniques mixtes o combinades de )
Assuts / rescloses preventiva ) Si Si complexa consolidacio Si
Murs verticals Regulaqo ! Sever Si Si complexa Técniques mixtes o cqrpbmades de No
preventiva consolidacié
Franges de lleres Regulacié i . ) Tecnigues mixtes o combinades de
formigonades preventiva Sever Si Si notable consolidacié No
Fran ller i0i . . . acni i i .
anges de lleres de Regulaqo i L!Ze)u Si Si simple Tecniques mixtes 0 co_rpbmades de Si
blocs de pedra preventiva consolidacié

Estructures i usos longitudinals

Revestiment i estabilitzacié superficial
Tecniques mixtes o combinades de

Murs Esrté\ljgtnlis;' Sever Si Si complexa consolidacié No
p Actuacions prévies de revegetacio
Técniques de revegetacio
Revestiment i estabilitzacié superficial
. Tecniques mixtes o combinades de
Eﬂ?ﬂﬁgzr::tgtz lera) Epsrté\ljgtnli:'\?;' Sever Si Si complexa _ const_JIidacié _ No
Actuacions prévies de revegetacio
Técniques de revegetacio
Revestiment i estabilitzacié superficial
. Tecnigues mixtes o combinades de
Esculleres Estructu_ral ' Moderat ) Si Si notable a consolidacio Si
preventiva . O -
Actuacions prévies de revegetacio
Tecniques de revegetacio
Revestiment i estabilitzacié superficial
. Tecniques mixtes o combinades de
Estructural i

Talussos formigonats Sever Si Sj complexa consolidacié No

preventiva Actuacions previes de revegetacio
Tecniques de revegetacio
Tanques Delimitacio Moderat No No simple Técniques de revegetacio No

Adequacié morfologica del terreny i
moviments de terres
Social Sever No No simple Actuacions prévies de revegetacio No
Actuacions prévies de revegetacio
Técniques de revegetacio

Hortes dins Domini
Public Hidraulic
Col:-lectors i altres Serveis Moderat No No notable - No

@ Segons Fitxes tipus d’actuacions de recuperacié d’espais fluvials

@ segons condicions locals
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Descripci6

Actuacié que consisteix en la demolicié total, parcial o en 'adequacié d’infraestructures transversals
artificials, I's de les quals no sigui funcional, que interfereixen amb I'espai fluvial o que alterin la
funcionalitat ambiental, connectora i hidromorfoldgica provocant un impacte.

Es poden classificar com a estructures transversals les diferents estructures o elements de connexio:
guals formigonats, assuts, rescloses, ponts, passeres, creuaments de col-lectors, ressalts, murs
verticals o estructures de regulacié de la magnitud de l'avinguda, franges de lleres formigonades,
franges de lleres de blocs de pedra., entre d’altres.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
8 M # '
©
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temps dintegracié Funcionalitat
paisatgistica
® baix § mig (% alt g baix z mig z alt immedata mig termini liarg termini alt mig baix

Consideracions a tenir en compte

La demolicié o 'adequacié de les estructures transversals existents s’aplicara per
aquelles estructures que:

Interfereixen negativament amb el curs fluvial.
Suposin un risc per a la poblacio.
No garanteixin la permeabilitat biologica i la continuitat del sistema fluvial.

Camp d’aplicacio Hagin deixat o no de ser funcionals i que interfereixin amb la dinamica fluvial
natural.

Siguin de nova construcci6é i no compleixin les recomanacions técniques de
I'ACA per al disseny d’infraestructures en I'espai fluvial.

Siguin de caracter provisional (desmantellant-les un cop finalitzi I'obra).

Afavoreixin un accés i circulacio, de vianants o de vehicles rodats a dins del llit
fluvial.
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" En cas d’estructures de capacitat insuficient, perd que aixd suposi una
laminacié beneficiosa d’inundacions, s’haura de tenir en compte aquesta
funcionalitat a I'hora de definir la seva eliminacié o remodelacio.

= |Les conseqliéncies d’'una manca o perdua de connectivitat d’'un curs fluvial
acaben afectant a la biodiversitat de I'espai.

= El grau d’alteracié dependra de la finalitat de I'estructura i de la grandaria en
relaci6 al curs fluvial.

= Les estructures transversals afavoreixen el risc d’acumulacié de materials
arrossegats al mig de la llera, en cas de fortes crescudes o avingudes,
disminuint la capacitat de desguas.

= Els creuaments de canonades de serveis en superficie també esdevenen
punts durs que poden esglaonar el llit i actuar com a barreres dins el curs.

" En casos dinstal-laci6 de canonades caldra tenir en compte la possible
preséncia de fenomens de soscavacio, i per tant, la fallida de la conducci6
tan a curt com a llarg termini en cas d’avingudes del riu.

= Si l'estructura transversal no esta ben dimensionada o executada, pot generar
desbordament del curs fluvial en aquest punt, creacié de turbuléncies o
descalgament de 'estructura i la consequent fallida de la mateixa.
Observacions ) , )
= En cas de no ser possible una retirada total o parcial de l'estructura es
recomana prendre mesures per tal de minimitzar I'afectacio a la dinamica de
I'ecosistema fluvial.

= Es mantindran aquelles obres transversals (assuts, rampes de pedra...)
existents que siguin funcionals i imprescindibles, substituint on sigui possible
les de formigd per obres realitzades amb tecniques d’enginyeria biologica o
estructures el maxim integrades i/o naturalitzades.

= En noves estructures, una vegada instal-lades, caldra restituir correctament el
drenatge de les aiglies superficials a fi de minimitzar els problemes d’erosié.
En tot cas, les intercepcions de les aigles superficials hauran de ser per trams
de curta longitud a fi de minimitzar I'alteracié del drenatge i les conseqiiéncies
que se’n puguin derivar.

= Com a mesura per a minimitzar el risc i garantir la seguretat, s’eliminaran
aquelles estructures que permetin un accés directe i una circulacio a I'interior
del llit fluvial, tant pel que fa a persones fisiques com a vehicles rodats.

= Les actuacions de desmantellament han d’incloure la demolicié de la totalitat
de lestructura, la retirada de restes generades i la restauracié de les
condicions inicials de la llera i dels marges. Les actuacions es duran a terme
ocasionant el minim impacte en el curs fluvial i al seu entorn. Durant les
actuacions de retirada d’abocaments, en cap cas es malmetra la vegetacio
existent i es tindra cura de no desestabilitzar el terreny.

= |Les noves estructures s’executaran sempre que sigui possible amb técniques
de bioenginyeria o d’'integraci6 i naturalitzacio

= |es infraestructures que no tinguin altra solucié que situar-se al mig de la llera,
s’han de dissenyar i executar de manera respectuosa amb la funcionalitat
hidraulica, ambiental i morfodinamica del riu, per tal que no causin afectacions
a I'entorn o a tercers amb els corresponents estudis morfodinamics, hidraulics
Recomanacions i ambientals.

= Petites preses o embassaments trenquen la continuitat natural del curs
d’aigua. En lloc d’executar assuts de formigd en molts casos es poden
executar assuts de fusta o pedra combinats amb elements vius com estaques
de salzes, donant continuitat bioldgica a la fauna piscicola, o bé assuts
desmuntables, o bé construir escales de peixos com a mesura
complementaria per a garantir la continuitat a tots els trams.

F‘ | Agéncia Catalana
LW U deraigua



= Eliminacid de I'afectacié local sobre el regim del corrent, més o menys
important, segons el grau d’ocupacio de I'estructura desmantellada.

= Millora de I'estética del paisatge fluvial i disminucio de I'impacte paisatgistic.
= Millora de la capacitat de desguas en aquells casos que I'estructura suposi

una obstruccié del flux d’aigua (passeres, guals...): ampliacié de la capacitat
hidraulica de la llera i reduccio del risc d’'inundacié.

Avantatges

= Afavoriment del transport de sediments de forma local.
= Millora de la funcionalitat ecologica amb la recuperacio de la connectivitat.

= |’eliminacio de determinades estructures pot ser complexa pel que requereix
d'un estudi especific per a la seva execucié que analitzi els canvis que es
poden provocar en el funcionament hidraulic i la morfodinamica del curs
fluvial.

= |La demolicié d’estructures transversals (preses, murs verticals...) construides
com a mesures estructurals, mesures de regulacioé i reduccié de la magnitud
de l'avinguda i de reduccié de riscos, és complex, especialment en rius o
rieres amb crescudes del corrent sobtades i de régim torrencial pel que
requereixen d’un estudi de viabilitat técnica.

Inconvenients

= Disminucio de laminacié d’avingudes.
= Alteracio d’habitats creats per I'estructura.
= S’han de tenir en compte els diferents factors limitants pel que fa al régim
hidromorfologic: el regim hidraulic del curs fluvial (velocitat de I'aigua, periodes
o de retorn, poténcia erosiva, transport de solids...) per a decidir si és
Limits convenient I'eliminacié d’estructures amb funcié de regulacié.

= |a titularitat de I'estructura i la caducitat de les concessions d’Us i aprofitament
de l'aigua.

" No preveure les consequencies i possibles afectacions derivades del
desmantellament de determinades estructures, generant nous impactes com
I'augment del risc d’avingudes i/o afeccions sobre la qualitat de I'aigua, sobre
el perfil longitudinal, sobre la morfologia de la llera, entre d’altres.

o = Modelitzacié erronia del comportament hidromorfologic després del
Principals errors desmantellament de I'estructura.

= No tractar de forma adequada les runes i residus que es generin.
=  Malmetre la vegetacio durant les tasques de demolicio.

= Eleccio erronia del periode d’actuacio.
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Descripci6

Demolicié, retirada o adequacié d’estructures longitudinals de qualsevol tipologia que ocupen i
artificialitzen la llera, riba o riberes de cursos fluvials, I'is de les quals no sigui actualment funcional o
gue alterin la funcionalitat ambiental, connectora i hidromorfologica del curs fluvial provocant un
impacte.

Es poden definir com a estructures longitudinals els diferents elements:

obres de defensa longitudinal: murs, trams canalitzats, esculleres o talussos formigonats.
usos i instal-lacions que ocupin la zona de domini public hidraulic: tanques, barraques,
hortes...

serveis i infraestructures que no estiguin degudament soterrats i/o protegits: pous, col-lectors,
linies electriques...

gualsevol altre element que artificialitzi I'espai fluvial, ocupant ribes i terrasses al-luvials.

Valoraci6

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

I3 z »

Temps d'integracio
paisatgistica

® baix § mig é% alt g baix z mig z alt immediata mig termini llarg termini alt mig baix

Cost d’'implantacié Durada dels treballs Funcionalitat

Consideracions a tenir en compte

La demolicid o 'adequacié de les estructures longitudinals existents s’aplicara per
aquelles estructures que alterin la connectivitat transversal, que no presentin cap
funcionalitat ni titularitat i que:

Interfereixen negativament amb I'ecosistema fluvial.

Artificialitzen notablement la llera.

Suposen un risc per a la poblacio.

Camp d’aplicacié No garanteixin la permeabilitat biologica del sistema fluvial.

Ocupin I'espai de domini public hidraulic i desenvolupin usos no permesos
segons la legislacié vigent dins I'espai fluvial.

Siguin innecessaries o actualment hagin deixat de ser funcionals.
Siguin de caracter provisional (desmantellant-les un cop finalitzi I'obra)

Siguin de nova construcci6 i que no compleixin les recomanacions técniques de
I’ACA per al disseny d’infraestructures en I'espai fluvial.
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= Una bona estructura de bosc de ribera a les ribes i planes al-luvials dels cursos
fluvials garanteix un seguit de condicions ecoldgiques: manteniment d’'un grau
d’'insolacié adequat sobre la llera evitant sobreescalfaments de l'aigua que
afectarien a la seva qualitat, funcié de laminaci6, afavoriment de la infiltracio de
laigua al freatic, manteniment de la biodiversitat, entre d’altres. Qualsevol
modificaci6 de [I'espai fluvial amb la implantaci6 d’estructures implica la
disminucié d’aquestes funcions.

= |La implantacié d’infraestructures longitudinals no hauria de suposar I'afectacio
dels habitats aquatics, de ribes o riberes, ni I'aillament de connectors biologics.

= En molts casos la canalitzacio o I'estretament de les lleres amb murs verticals o
terraplens condiciona la desaparicié de les terrasses fluvials, la reduccidé de la
capacitat d’inundacid, la disminucié de la capacitat de laminacié natural de
riuades i el rapid trasllat de I'ona d’avinguda aiglies avall. També suposa una
impermeabilitat hidraulica, la manca de connectivitat transversal i la péerdua
d’intercanvi entre I'ecosistema aquatic i el terrestre.

= |Les estructures longitudinals com marges i soleres formigonades redueixen la
infiltracié de I'escorrentiu superficial i el coeficient de rugositat, augmentant la
velocitat del corrent.

= La demolici6 de trams cimentats suposa una millora i revitalitzacié del riu.
Elimina I'aillament entre la llera i la capa freatica i potencia la seva funcio de
corredor ecologic i habitat aquatic terrestre.
Observacions . . o
= En noves estructures, una vegada instal-lades, caldra restituir correctament el
drenatge de les aiglies superficials a fi de minimitzar els problemes d’erosié.

= Es mantindran aquelles obres longitudinals existents (murs de contencid, obres
de protecci6 i estabilitzacié de marges) justificades hidraulicament, substituint on
sigui possible les de formigd per obres realitzades amb técniques d’enginyeria
biologica.

= Es podran demolir aquelles estructures situades en zones on les crescudes i
avingudes no representin un problema de seguretat civil. Es prioritzara la
demolicié de zones endegades amb llits revestits de formigd, que se situin fora
de zones urbanes i on els condicionants hidraulics ho permetin, retornant
d’aquesta manera I'equilibri fluvial i els fendmens naturals d’erosio i sedimentacio
gue es produeixen de manera natural.

=  Per estructures formigonades, les actuacions de desmantellament han d’incloure
la demolicié de 'estructura, total o parcial, la retirada de restes i la restauracio de
les condicions naturals de la llera i dels marges.

= En casos dinstal-lacions de canonades, caldra tenir en compte la possible
preséncia de fenomens de soscavacié en cas d’avingudes, i per tant la fallida de
la conduccid, tant a curt com a llarg termini.

= |’ordenacido de l'espai fluvial es fara segons la zonificacid establerta a la
Planificacié dels Espais Fluvials (PEF) i es regularan els usos existents segons el
Decret 305/2006 d’Urbanisme.

= Dissenyar i executar les estructures de manera respectuosa amb la funcionalitat
hidraulica, ambiental i morfodinamica del riu, per tal que no causin afectacions a
I'entorn o a tercers.

= Tenir en compte parametres hidraulics (velocitat maxima, calats i tensi
tangencial admissible), morfodinamics (régim de transport de sediments,
processos erosius...), ambientals (llindars bioldgics de les diferents espécies pel
que fa a qualitat d’aigua, temperatura, etc) i les consequéncies que se’n poden
derivar en el moment de projectar una actuacio.

Recomanacions

= Executar sempre que sigui possible les noves obres longitudinals amb tecniques
de bioenginyeria i prioritzar la recuperacié de franges de comunitats de ribera,
aixi com en cas d’estructures que no es puguin desmantellar prioritzar la seva
naturalitzacié amb aquestes técniques.
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= Millora de la funcionalitat ecologica i estética de I'ecosistema fluvial i disminucié
de l'impacte paisatgistic.

= Eliminacié de I'afectacioé local sobre el régim del corrent, més o menys important,
segons el grau docupaci6 de [lestructura desmantellada, disminuint
proporcionalment velocitat del flux amb un previsible augment de la rugositat.

Avantatges = Naturalitzacio de la riba, manteniment d’una vegetacio riparia i recuperacio de la
connectivitat i dels intercanvis entre I'ecosistema aquatic i terrestre.

= |nfiltracié de les escorrenties i control de l'arribada de nutrients a les ribes i
riberes.

= Possible creacié de nous habitats per a la fauna i flora i espais de major capacitat
ecologica.

= [’eliminacié de determinades estructures pot ser complexa pel que requereixen
d’un estudi especific per a la seva execucié que analitzi els canvis que es poden
provocar al funcionament hidraulic i la morfodinamica del curs fluvial.

= |es estructures longitudinals (endegaments, formigonat de marges i llits...) son
. mesures estructurals construides generalment en ambits urbans per al control i
Inconvenients dissipaci6 de forces mecaniques del corrent que suposen un risc per a la
poblacié i per a I'estabilitzacié de marges, sent la seva demolicié complex, pel fet

gue requereix de consens social i justificacio tecnica de la viabilitat del projecte.

= Elevat cost de I'actuacié.

= En ocasions el nivell de degradacio és irreversible.

= S’ha de tenir en compte el régim hidraulic del curs fluvial (velocitat de I'aigua,
o periodes de retorn, potencia erosiva, transport de solids...) per a decidir si és
Limits convenient I'eliminacio d’estructures amb funcio de regulacio.

= |a titularitat de I'estructura i/o dels terrenys en que es localitza.

= No preveure les conseqléncies 0 possibles afectacions derivades del
desmantellament de determinades estructures o no aplicar posteriorment
tecniques per a garantir la proteccio hidraulica fins que s’hagi desenvolupat la
vegetacio.

o = No tractar de forma adequada les runes i residus que es generin.
Principals errors
=  Malmetre la vegetacié dels ecotons laterals durant les tasques de demolicio.

= Elecci6 erronia del periode d’actuacio.

= Modelitzaci6 erronia del comportament hidromorfologic després del
desmantellament de I'estructura.
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Recuperacio Adequacié morfologica

fluvial i movimentsde  §
terres

Restauracio

FITXES D’ACTUACIONS |ink

d’espais fluvials —

5.Adequacio morfologica fluvial i moviments de terres

Ambit d’aplicacié
Zonificacié fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals
Objectius
= Redefinir geomorfologies fluvials i recuperar diversitat en els habitats fluvials, adaptant-se la

funcionalitat hidrologica natural i a I'equilibri en la morfodinamica, basicament:

- Augment de l'espai fluvial en lleres amb la seccio alterada, millorant la gestid del risc
hidraulic i alhora millorant la qualitat ambiental dels rius.

- Afavorir la preséncia de comunitats vegetals riparies, augmentar la biodiversitat, millorar la
funcié de corredor bioldgic i afavorir la preséncia de diferents tipologies de zones humides
(aiguamolls, estanys i zones d’inundacié temporal, entre d’altres...)

* Es essencial la realitzacié d’una diagnosi morfodinamica per tal de comprovar el grau d’alteracié
i/lo degradacid, identificar els possibles impactes i origens de les problematiques, analitzar-los i
avaluar si la la llera es pot recuperar de manera natural a mig termini.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracio
5.1. Millora de la morfologia de la llera actual link
52 Recuperacié d’antics bragos secundaris, mantenint link
I’actual llera T
53 Recuperacié d’un antic meandre o curs, eliminant link

I’actual llera

=
>~

54 Gesti6 de sediment

55 Aportaci6 de terres de reompliment

=5
x~

5.6 Actuacions d’anivellament i reperfilat

S5 §E SA 8 8B & B B &

>~

57 Eliminacié de motes

R
W™ % & %B & W % W

=]
=

5.8 [Excavaci6 per alarecuperacié de zones humides

Manteniment de zones humides: reperfilats i

MOBO K K M K M M DA
s sssssSsEss

g
°®

59 . .
extraccions de sediment
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacié Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
® baix (g) mig é% alt z baix z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
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Observacions generals

= S’ha de prioritzar el retorn de I'espai de mobilitat del riu sense provocar riscos ni danys a
persones ni béns situats a les riberes i ecotons laterals.

= Per tal de recuperar el funcionament hidromorfologic d’un ecosistema aquatic cal préviament
coneixer els factors de la geomorfologia fluvial que regulen el seu funcionament ecologic:
elements que regulen el pas i la retencié d’aigua, la preséncia de sediments, la recurréncia
d’avingudes, la resposta bioldgica a I'establiment d’habitats, etc.

= Inclou els moviments de terra necessaris per a la remodelaci6 del relleu, la restitucié
topografica i/o el retorn de condicions de morfologia naturals abans d’impactes morfologics:
eixamplament de lleres, recuperacié de la sinuositat, recuperacié d’antics bragos secundaris,
gestio de sediments, rebaix de motes, etc.

= Cada curs fluvial i zona humida tindra un régim de cabals i variables hidrauliques especifiques
que determinaran la seva forma, en el cas de rius tant longitudinal com transversalment. La
recuperaci6 de la morfologia fluvial buscara formes en consonancia amb els cabals circulants i
el funcionament hidrodinamic: afloraments del freatic, zones humides abandonades productes
d’avingudes historiques o per funcionament d’antics meandres, etc.

= (Cal tenir en compte que qualsevol alteracié en un curs fluvial o en la seva zona d’influéncia
sempre tindra una cadena causal d’efectes que modificara, de forma temporal o permanent,
una o més caracteristiques estructurals, de procés o funcional de 'ecosistema, de manera que
cal ser molt conseqient amb les actuacions d’adequacié morfologica del terreny i de
moviments de terres en ambits fluvials.

= Els principis a tenir en compte a I'hora de realitzar o projectar actuacions de moviments de
terra i canvis en el perfil topografic per a la recuperacié d’espais fluvials son:

- A T'hora de planificar l'actuacio, fer una diagnosi préevia de I'estat geomorfoldgic de
I'ecosistema fluvial i ampliar-lo a nivell de tota la conca, aixi com considerar els efectes
de les obres tant aigies amunt com avall del curs de I'aigua. Tenir clar quins sén els
processos alterats i les seves causes, i I'evolucié prevista si s’actua i si no s’actua.

- La nova morfologia no hauria de necessitar manteniment en la mesura del possible.
Preveure compatibilitat amb possibles processos d’erosid o sedimentacié. Donar la
maxima heterogeneitat al canal o curs fluvial, sempre i quan sigui compatible amb la
dinamica fluvial actual.

- Evitar afectacions innecessaries a la llera, ribes i riberes. Tenir en compte les
recomanacions dels estudis floristics, faunistics i d’habitats previs. Sempre i quan sigui
possible caldra executar els treballs des dels marges del curs fluvial i s’evitara la
circulacio per dins de la llera i 'obertura de nous camins, per minimitzar I'impacte global
de l'actuacio, aixi com l'eleccié de la maquinaria menys agressiva.

- Reutilitzaci6 dels materials que resultin de la propia obra per minimitzar I'impacte
ambiental.

- Evitar afectacions dels aquifers de la zona. Tenir en compte la legislacié vigent en
matéria d’aquifers protegits.

- Actuar fora del periode de risc d’avingudes i d’época de pluges i fora de I'época de
reproduccié de la majoria d’espécies d’ocells o de fresa dels peixos, per tal d’evitar la
possible afectacié de la fauna. Es a dir, fora del periode comprés entre I'1 de marg i I'1
d’agost per a les aus i entre I'1 de desembre i I'1 de febrer en zones poblades amb
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especies salmonicoles. S’escollira la maquinaria que sigui menys agressiva per
minimitzar l'impacte ambiental i en cas que sigui imprescindible la obertura de nous
camins, caldra que es restaurin adequadament un cop finalitzada I'obra, restituint-ne la
morfologia i estat original.

Recomanacions

= En les actuacions de recuperacié de morfologies fluvials calen estudis previs per a definir la
solucié geométrica a assolir, d’'acord amb els criteris seglents:

- Tracat en planta: es procurara reconstruir el tragat en planta amb una morfologia similar
a la natural, fent que els radis i curvatures s’ajustin a la sinuositat fluvial propia d’aquest
curs.

- Amplada: 'amplada del canal d’aiglies baixes correspondra a les condicions hidrauliques
i hidrologiques de referéncia del tram, evitant una excessiva dispersié de la lamina
d’aigua i preveure aixi fendmens incontrolats de sedimentacié o creixement inadequat de
plantes aquatiques.

- Pendent longitudinal: ha de ser el que tindria el tram en abséncia d’afeccions, procurant
adoptar una solucié que inclogui pendents variables, utilitzant técniques que ho facilitin o
adoptant solucions que permetin que el riu recuperi les variacions de forma espontania.

- Relacié de profunditats: la solucié6 adoptada ha de permetre que es recuperin
profunditats variables d’acord amb les relacions existents en trams similars, i incloure la
recuperacié de zones somes i profundes, rapides i lentes.

- Forma dels talussos: han de tenir algades i pendents similars a les originals. Sempre
que sigui possible s’adoptaran solucions que permetin recuperar una microtopografia
variada, incloent diferents microhabitats per a totes les espécies vegetals i animals
propies del tram en recuperacié. En el cas de zones humides les ribes han de permetre
I'establiment dels diferents cinturons de vegetacié aquatica.

= Es recomana I'execucio de les actuacions de moviments de terres durant I'época de I'any que
menys perill comporti a nivell d’avingudes i menys afecti a les comunitats biologiques presents
al curs fluvial.

= Previament a l'inici de I'actuacio cal fer un replantejament sobre el terreny de les superficies a
actuar segons tipologies de tractaments.

= S’habilitaran zones d’accés per minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en
marges i riberes, per evitar la desestabilitzacié del terreny. No es permetra la circulacié fora de
les zones establertes.

» Per ales actuacions que requereixin un abassegament de materials es preveura una zona per
a l'aplec, fora de 'ambit de la llera, de manera que no suposin una pérdua de capacitat de
desguas.
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Caracteristiques de les técniques

Actuacions

Millora de la
morfologia de la
llera actual

Recuperacio
d’antics bragos
secundaris

Recuperacié d’un
antic meandre o
curs

Gestio de
sediments

Aportacio de terres
de reompliment

Actuacions
d’anivellament i
reperfilat

Eliminacio6 de
motes

Causa / Efecte

Pérdua de
morfodinamica natural.
Desnaturalitzacié de
I'entorn fluvial i pérdua
d’habitats

Risc de desbordament
de la llera principal,
danys i afectacions a la
plana en cas
d’avingudes

Desnaturalitzacié de la
llera i pérdua d’habitats.
Riu canalitzat o rectificat

Existéncia de grans
acumulacions o
obstruccié d’estructures

Desmantellament i
eliminacié d’estructures.
Canvis morfologic
antropics o fenomens
naturals amb risc
associat. Extraccio
d’arids i dragats /
Pérdua d’habitats.
Complement de
técniques de
bioenginyeria.

Xaragalls, reguerons,
clots...

Elevat pendent.

Erosié per escorrentia /
Elevada algada de les
ribes i falta de
connectivitat lateral.
Pérdua de connexio
amb el freatic.

Reduccié del
sobreeiximent lateral del
flux d’aigua /
Encaixonaments la llera
i perdua de connectivitat
lateral

Aport de
material

no

no

no

si
augment

si

no, en tot
cas del
mateix
ambit

augment

Factors limitants

Supressio/ Requereix
augmentde  espais fora
la llera actual del DPH

en casos de
augment lleres molt
estretes
augment sovint
augment generalment
no no
no no
no Pot ser
-- sovint

Recupera Amplia espai

capacitat
inundacio
de la plana

Si

no

si

no

no

si

si

de mobilitat
funcional

Si

Si

si

no

no

si

si

Elimina
obstacles

Si

no

no

si

no

si

Si
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Actuacions

Factors limitants

Valoracié de Volum de

Requereix actuacions

Causa / Efecte limpacte ~ moviment Periode d'actuacié  complementaries
associat de terres
. i Durant I'eixut R , .
Pérdua de zones humides per estival o amb nivell evel;s.'l[.lmen.trl
dessecacions historiques, freatic minim. e;tf;e'r'ftizc?go
Excavacio per a la colmatacions i transformacio N '
recuperacié de zones d’usos. baix alt Fora cliue%c;ca de Actuacions previes de
humides pluges. revegetacio.
Pérdua d’habitats aquatics i Fora d’époques de o
biodiversitat reproducci6 de Tecniques de
: P o revegetacio
fauna aquatica.
cstival o 5mb mivell Mesures de
freatic minim preservacio de la
) fauna en casos on
Excavaci6 de o s calgui un buidatge de
sediments del Colmatacio i disminucio de la alt/mig mig Fora cliue%osca de les llacunes.
fons profunditat dptima de la pluges.
lamina d’aigua. Fora d'époques de Restauracic') de]s
reproduccio de postzlrzlegrgﬁsopls
fauna aquatica. P ’
Pérdua de capacitat
d’inundacio o d'infiltracio i
recarrega de I'aqiiifer. Fora d’epoca de
o pluges.
3 Dragat de alt/mi mi Restauracié de zones
€ sediments 9 9 Fora d’époques de afectades
2 reproduccio de
2 fauna aquatica.
<
o
N
3
= Creixement desmesurat i Fora d’época de
g o colmatacié de llacunes pluges. »
= Podai retirada baix nul Restauracié de zones
Q d’helofits Pardua d Hicie d Fora d’époques de afectades
= ‘er. ua e.supe. icie de reproduccié de
= lamina d’aigua lliure fauna aquatica.
Durant I'eixut
estival o amb nivell
L . freatic minim. Revestiment i
Erosio per escorrentia: estabilitzacié
Refinats o R S
xaragalls, reguerons... . . ’
retalussats de g g baix baix o nul Fora cliuepeosca de superficial.
marges pluges.

Pendent massa pronunciat.

Técniques de
Fora d’époques de revegetacio.
reproduccio de

fauna aquatica.

@ possibles actuacions complementaries segons Fitxes tipus d’actuacions de recuperacié d’espais fluvials i condicions locals.
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5.1. Millora de la morfologia de la llera actual

Traga historica

Delimitacié ?e I'espai
de mobilitat funciohal

\ Traca del llit fluvial actual
Traga fluvial 1950

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Conjunt d’actuacions amb la finalitat de recuperar la funcionalitat natural dels cursos fluvials i riberes,
preservant un espai de llibertat i mobilitat funcional del curs d’aigua i restablint un cert equilibri en la
dinamica i mobilitat del sediment dins I'ecosistema fluvial. També cerquen potenciar una major
heterogeneitat de formes i condicions hidrauliques i afavorir la diversitat d’habitats i espécies.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
& p 4 #
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temps d integracio Funcionalitat
paisatgistica
@ baix @ mig é% alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini [ ] llarg termini alt mig [ baix

Agéncia Catalana Bloc 5. Adequ_acic’) morfologica ﬂu_vial i moviments de terres
de 'Aigua 5.1. Millora de la morfologia de la llera actual
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Consideracions atenir en compte

Les actuacions de recuperacié morfologica de lleres consisteixen basicament en:

- La gesti6 activa del sediment provinent formes fluvials naturals (barres
de sediments, illes , rapids, tolles...) deixant llibertat al riu perqué modeli
i distribueixi els sediments aportats durant les crescudes. La injeccié
puntual de sediment durant I'época de crescudes, de manera que la
propia crescuda recuperi formes fluvials naturals.

- El disseny de crescudes artificials per que funcionin equivalent al cabal
formatiu.

- Ampliar I'espai de mobilitat de la llera

En general, totes aquestes actuacions tenen com a finalitat recuperar la
funcionalitat morfodinamica natural, tornar a desenvolupar els habitats fluvials
tipics i restablir un cert equilibri en la dinamica i mobilitat del sediment dins
I'ecosistema fluvial. Per tant s’aplicaran en cursos fluvials on es pretengui:

Camp d’aplicacié = Diversificacio de la llera i millora de la zona d’'inundacié.

= Recuperacio del territori fluvial, capacitat de inundacio i mobilitat funcional o
minima del curs fluvial: afavoriment de la laminacié en terrasses
potencialment inundables.

= Prevenci6é de pérdues d’habitats aquatics i diversitat.

= En punts concrets del llit del riu potenciacié de nous habitats per a la fauna
aquatica mitjangant la creacio d’illes o bancs de graves i codols.

= Ampliacié del canal fluvial.

= Aportacio de sediments en cursos fluvials amb falta de cabal solid natural o
trams on manqui substrat a llera degut a una espoliacid per accions
antropiques (extraccié d’arids, dragats indiscriminats, etc).

= Millora de la capacitat del riu d’aportar sediments de manera natural als trams
baixos (eliminacio d’obstacles).

= La morfologia de la llera d’un curs fluvial és la resposta al régim hidrologic de
la seva conca, al pendent, a I'espai de mobilitat i als processos d’erosio i
sedimentacio.

= Algunes de les variables que condicionen la diversitat morfodinamica d’un
curs fluvial son la capacitat de sedimentacié actual del llit fluvial i dels marges
que condicionen la seva erosionabilitat, en funcié del grau de recobriment
vegetal de les ribes i riberes o de l'existéncia d’estructures longitudinals
(esculleres, marges formigonats...).

= Els esdeveniments geologics o climatics també poden influir la morfologia i la

dinamica del curs d’aigua.
Observacions . N . . .

= Tot curs fluvial que mantingui les seves condicions naturals té capacitat per
adaptar la seva morfologia (longitud, profunditat, pendent del llit, sinuositat,
meandres...) i assegurar el transit Optim de volums liquids i solids. Llavors es
diu que el riu es troba en equilibri dinamic ajustant continuament la seva
morfologia al grau de fluctuacions naturals. Aixi doncs, s’actuara en aquells
casos on les condicions que modifiquen la geomorfologia fluvial no siguin
consequéncia de processos d’equilibri sind de disfuncions del sistema degut
a les alteracions i els impactes produits.

= Per tant, abans d’actuar cal que es justifiquin els impactes morfologics
actuals de la llera. La comparacié mitjancant una serie de fotografies aéries
permet fer una bona diagnosi de les problematiques del curs fluvial i de
I'evolucié del seu tragat en planta.
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= Disposar d’informacié de I'evolucio del tipus de sediments presents a la llera,
la seva naturalesa, granulometria i distribucié (si formen bancs laterals,
meandres, acumulacions, illes, etc). i de I'evolucié i estat del perfil longitudinal
i transversal també ajuden en el procés de diagnosi.

= Garantir un espai de llibertat i mobilitat funcional del tracat del curs fluvial
també és basic per recuperar la funcionalitat morfodinamica natural:

- L’espai de mobilitat funcional del riu, es defineix com l'espai de
libertat de moviment delimitat a partir del creuament de la informacio i
relacions establertes entre les conclusions de l'analisi geomorfologic i
sedimentologic (amplitud d’equilibri i capacitat de transport), de I'evolucio
historica dels desplacaments del llit, de les zones d’erosi6 lateral dels
ultims 50 anys (zones d’erosidé probable a mitja termini o d’erosié
potencial) i de les zones d’apropament socioecondmic que fixaran
aquest limit extern de mobilitat funcional (zones urbanitzades, vies de
comunicacio, infraestructures...).

- L’espai de mobilitat minima, delimitat a partir de I'espai de mobilitat
funcional, és la superficie minima de la llera indispensable per a garantir
I'equilibri morfodinamic i ecologic, a partir del qual definir les actuacions
de recuperacio.

= Qualsevol actuacié d’aportacié i moviment de terres en zones fluvials ha de
tendir a recuperar aquest espai de mobilitat funcional del llit del riu i a
adoptar una morfologia final de la llera totalment integrada amb el paisatge,
millorar el régim hidraulic, compensar l'erosié6 o sedimentacié excessiva i
proporcionar nous habitats per a la fauna aquatica dels ecosistemes fluvials.

= Els rius tenen energia propia (poténcia hidraulica) per recuperar per si
mateixos la seva forma natural, a través dels processos de deposicid i
sedimentacid, crescudes, desbordaments, etc. En el procés de restauracio, el
més important és incidir en I'eliminacié de la causa de la seva degradacio i
valorar la seva poténcia hidraulica.

= En el cas de rius amb manca de cabal solid natural, per I'existéncia de preses
que retenen el material aigies amunt, on no sigui viable la seva demolicio i
que el curs fluvial tingui associat processos d’erosio i/o incisi6 que ho
justifiqui, es podra realitzar una actuacié d’aportacié de materials de forma
periodica. Sera convenient realitzar un estudi previ de balan¢ de sediments
per tal de quantificar el volum de material a aportar.

= En conjunt, amb aguestes actuacions es potencien els habitats de les plantes
helofitiques i aquatiques, creant-se refugis i ambients idonis per a la fauna,
especialment ictiofauna, aus, amfibis i invertebrats.

= |’aportacié o retirada de sediments es realitzara mitjangcant la maquinaria
més idonia per tal de minimitzar els impactes sobre el medi fluvial.

= El material a utilitzar per a I'aportacié de sediments sera material seleccionat
d’origen natural de caracteristiques similars en quant a composicidé quimica,
granulometria, propietats d'infiltracié i permeabilitat que el de la llera on
s’actui. En cap cas sera material contaminat i estara lliure de restes de
rizomes o fragments de plantes invasores com la canya (Arundo donax).

= Procurar sempre adoptar solucions que recuperin la morfologia i la
hidrodinamica original del tram del riu en abséncia d’afeccions.

= Realitzar un estudi previ de la hidrologia i morfodinamica del riu per evitar
possibles fendmens d’erosié i de sedimentacié no desitjats.
Recomanacions o ) )
= Es recomana consultar dades historiques sobre el sistema fluvial per tal de
detectar aquells trams del riu ocupats antigament per zones d’inundacié, que
seran punts idonis on recuperar-les. O bé, com a referéncia per a reproduir
antigues morfologies naturals.
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= Tenir en compte I'ecosistema fluvial, els ecotons i les zones d’influéncia a
I'hora de definir les actuacions i evitar les afeccions.

= |’analisi integral d’altres trams de la conca, aiglies amunt i aiglies avall de la
zona d’actuacio, durant els ultims anys també és recomanable per a I'estudi
de les variables a aplicar en la recuperacié de la geomorfologia de la llera i
marges inundables.

" Amb aquesta diagnosi prévia es delimitara I'espai de mobilitat funcional del
riu i posteriorment I'espai de mobilitat minima, punt de partida per a definir les
actuacions de recuperacio.

= Algunes recomanacions basiques per a la definici6 i execucié de les
actuacions son:

- Tenir especial cura en no modificar-la pendent longitudinal d’equilibri de
la llera, que suposaria un increment de la velocitat del cabal i disfuncions
en el regim de transport de sediments.

- Balissar tot el perimetre de la superficie d’actuacié per tal d’evitar
afectacions innecessaries sobre les comunitats biologiques durant
I'execucio de les obres.

- Planificar i preveure el tractament dels materials d’excavacio o dragats
abans de comencar l'obra. Possibilitat d’amuntegar temporalment els
materials de bona qualitat, per a la seva reutilitzacié en actuacions de
restauracio de la mateixa obra o properes.

- Mantenir i evitar I'afectacié de la vegetacié de ribera existent, en la
mesura que sigui possible.

= Es realment important fer un seguiment de I'evolucié de les actuacions
executades, per tal de comprovar els resultats i preveure millores en noves
actuacions.

= Recuperacio de I'espai de funcionalitat hidraulica natural del curs fluvial i
millora del regim morfodinamic.

= Millora de I'estat ecologic de I'espai fluvial.

= Conservacio i/o recuperacio de la dinamica fluvial en sentit longitudinal i
Avantatges transversal.

= Conservacié i/o recuperacid6 d'una morfologia variable, una diversitat
estructural i diversificacido d’habitats en el llit del riu i riberes per a la flora i
fauna.

= Augment de la connectivitat al llarg del curs fluvial i de zones que faciliten els
processos migratoris per a la fauna.

= Requereix un alt nivell d’analisi previ de I'estat actual i de deteccio de la
problematica per tal de projectar i justificar les actuacions més adients segons
cada cas.

= Possible alteraci6 de la dinamica fluvial en funcié de la disposicié dels
sediments aportats.

= Necessitat d’acords amb propietaris per a poder disposar d’espai suficient
que garanteixi 'ampliacié de la mobilitat funcional del riu. En cas que no hi
Inconvenients hagi més alternatives es plantejaran expropiacions.

= Risc d’afectacio i contaminacioé dels aquifers subterranis en cas de dur a
terme excavacions per sota del nivell freatic.

= Necessitat de treballar amb maquinaria pesada o de cadenes amb el principal
inconvenient del cost elevat i de I'impacte que pot generar a I'entorn fluvial
immediat.

= Fruit de les actuacions d’aportacio, excavacidé o dragats, es pot produir un
augment de la terbolesa i de les particules en suspensio.
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= Necessitat d’'una microtopografia de detall, ja que majoritariament es tracta
d’actuar en zones planeres amb poc pendent.

= Manca de disposicié espacial o riberes ocupades per usos o infraestructures
de caire socioeconomic que impossibiliten la recuperacié de la mobilitat fluvial
en planta.

" En el cas daportacié6 de sediments hauran de ser de la granulometria i

Limits . AR ; "
tipologia propies de la llera on s’actui.

= Accés a I'ambit d’actuacié i moviment de la maquinaria pesada pels espais
limitats sense afectar a la vegetacié i habitats existents.

= Periode d’actuacié: els treballs es duran a terme fora dels periodes de risc
d’avingudes, pluges i d’afectaciéo de les comunitats bioldgiques presents al

curs fluvial (periodes de nidificacid, cria, etc.)

= No tenir en compte els factors de la geomorfologia i dinamica fluvial naturals
del curs fluvial on s’actua per al disseny de les actuacions.

= Restauracié de morfologies finals de la llera no integrades amb I'entorn fluvial
i no adients amb el funcionament hidric i mobilitat del curs fluvial actual.

= No actuar en I'eliminacié de la causa de degradaci6 en origen.
= No justificar convenientment les actuacions projectades
Principals errors

Aportacié de sediments o materials no adequats.

= Provocar afectacions del freatic, especialment durant I's de la maquinaria en
els treballs d’excavacio.

= Malmetre la vegetacié existent en les zones limitants o espécies d’interés
durant I'execuci6 dels treballs.

® |ocalitzaci6 d’amuntegaments de materials en zones no adequades que
provoquin afectacions innecessaries.
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Descripci6

Conjunt d’actuacions amb I'objectiu de recuperar antics bragos secundaris i formes fluvials associades.
La consequencia directa és millorar la situacid hidraulica de la llera principal i de les planes
d’'inundacid, derivant un excedent d’aiglies d’avinguda per un tram de riu secundari i disminuir aixi el
risc de desbordament de la llera principal, a més de potenciar una major heterogeneitat de formes i
habitats dins de I'ecosistema fluvial.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
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Consideracions atenir en compte

Les actuacions d’excavacio o dragat per a crear un nou canal o recuperar un brag
secundari historic s’aplicaran en aquells cursos fluvials on es pretengui una:

= Diversificacié de la llera i millora de la zona d’inundacid.

. .z n 16 i i e - i
Camp d’aplicacié Ill?eerc;uggrua;im de canals secundaris, canals de derivacié o by-pass mantenint la

= Recuperacio de la sinuositat i diversitat de la llera

= Reconnexid d’antics meandres al curs principal que funcionin total o
parcialment com a bragos secundaris.

" En un riu anastomosat o trenat, la creaci6 i abandonament de bragos
secundaris és un procés natural sempre i quan el riu disposi d’espai de
mobilitat i per tant que no ha de ser objecte de restauracio.

= Caldra fer una diagnosi geomorfologica prévia a la intervencié per tal
determinar la tipologia fluvial i els antecedents del tram objecte d'estudi i
avaluar les intervencions més idonies en funcié dels objectius del projecte

= Préviament a definir I'actuacié de recuperacié del brag secundari caldra tenir
en compte si la dinamica fluvial actual permetra la seva conservacio i com a
consequéncia la conveniéncia de I'actuacié. Es podria donar el cas que per
dinamica natural el riu acabés abandonant un dels dos cursos, la llera actual o
la llera del bra¢ secundari, colmatant-lo de sediments i limitant la durabilitat de
l'actuacio.

= En el cas que la llera no es trobi en equilibri, s’ha de dur a terme un
manteniment i seguiment periodic de les actuacions realitzades per tal de
garantir la funcionalitat de les intervencions.

=  Generalment els bragos secundaris recuperats o creats amb una funcionalitat
hidraulica, també anomenats canals de derivacio o by-pass, estan secs durant
el periode d’aigles baixes i inundats durant I'época d’avingudes i fortes
pluges. Caldra fer préviament un estudi del cabal d’inundacié o avinguda
actual, per als diferents periodes de retorn, aixi com del cabal que circulara
pel nou bra¢ amb la finalitat de dimensionar correctament la secci6 funcional
del canal perqué permeti laminar i reduir el risc d’afectacions per avingudes.

Observacions

= |gual que pel cas de basses de laminacid (veure fitxa d”Excavacié de zones
humides del present Bloc, apartat 5.3.1), els bragos secundaris dissenyats
amb finalitat hidraulica s6n indicats per aquells trams on el riu no tingui seccio
suficient per absorbir i laminar els cabals punta de I'hidrograma en episodis de
fortes pluges, especialment en zones on les riberes han estat fortament
urbanitzades, s’hagi disminuit la seccié de la llera i per tant s’hagi reduit
notablement la seva capacitat natural d’infiltracio.

= Es pot combinar I'actuacio d‘excavaci6 del bra¢ secundari amb una acrecié o
diversificacié de la llera principal de manera que es reaprofiti tot el material
excavat dins del mateix curs fluvial, especialment en aquelles lleres amb
manca d’aportacié natural de sediments en trams baixos.

= Els talussos resultants de I'excavacié tindran uns marges amb pendents molt
suaus, 2H:1V o inferior, que permetin una major integracio.

= En conjunt, amb aquestes actuacions es potencien els habitats de les plantes

helofitiques i aquatiques, i es creen ambients i habitats per a la fauna aquatica
dels ecosistemes fluvials, especialment aus, amfibis i invertebrats.
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= Es molt adient la realitzacié d’una modelitzacié hidraulica per a garantir un
correcte calat i dimensionament del nou brag.

= Es recomana consultar informacié de detall i dades historiques sobre I’ espai
fluvial per tal de detectar aquells trams del riu ocupats antigament per antics
bragos o zones d’inundacié, que seran punts idonis on projectar la
recuperacio.

= Es també recomanable fer un analisi integral de I'evolucié al llarg dels ultims
anys d’altres trams de la conca, aiglies amunt i aiglies avall de la zona
d’actuacio, durant I'estudi de les variables a aplicar en la definicid de la
geomorfologia de la nova llera i marges.

= Algunes recomanacions basiques per a la definici6 i execucié del brag
secundari son:

- Tenir especial cura en no augmentar la pendent longitudinal de la llera,
que suposaria un increment de la velocitat del cabal.
Recomanacions . . . e
- Realitzar una topografia i seguiment acurat de I'obra, que permeti definir
els perfils longitudinal i transversals optims per al seu funcionament aixi
com les entregues amb el curs fluvial principal.

- Excavar algunes cubetes al mig del llit del nou brag, on s’hi mantindra un
cert nivell d’aigua durant més temps, i potenciar aixi nous habitats.

- Balissar tot el perimetre de la superficie d’actuacio per tal d’evitar
afectacions innecessaries a la vegetacié existent durant I'execucio de les
obres.

- Planificar i preveure el tractament dels materials d’excavacié abans de
comengar 'obra. Possibilitat d’amuntegar temporalment els materials de
bona qualitat, per a la seva reutilitzacio en actuacions de restauracio de la
mateixa obra o properes.

= Es realment important fer un seguiment de l'evolucid de les actuacions
executades, per tal de comprovar els resultats i preveure millores en noves
actuacions.

= Recuperacio de I'espai de funcionalitat hidrologica natural del curs fluvial i
millora del régim hidraulic.

= Recuperacid de zones d’inundacié i esmorteiment en cas d’avingudes.
Reduccio del risc i dels efectes d’inundacions i danys aigtes avall en cas de
pluges intenses i augments sobtats del cabal

Avantatges
= Conservacié i/o recuperacidé d'una morfologia variable, una diversitat
estructural i diversificaciéo d’habitats en el llit del riu i riberes per a la flora i
fauna.
= Millora de la capacitat de recarrega dels aqlifers ja que s’afavoreixen els
processos d'infiltracio de I'aigua superficial.
= Requereix d’'un alt nivell d’analisi previ de I'estat actual i justificar I'actuacié
més adient segons cada cas.
_ = Cal disposar de superficie suficient on dur a terme aquestes actuacions.
Inconvenients Sovint es requereixen d’espais fora del domini public hidraulic.

= No és una mesura viable en cursos amb una poténcia hidraulica insuficient, ja
que la perdurabilitat i eficiéncia de l'actuacid no s’ajusten als objectius
d’aquesta tipologia d’intervencions.
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=  Generacio de molt volum de terres resultants dels treballs d’excavacio, pels
que caldra buscar un desti i gestionar adequadament. Risc d’afectacio i
contaminacio dels aquifers subterranis en cas de dur a terme excavacions per
sota del nivell freatic.

= Necessitat de treballar amb maquinaria pesada o de cadenes amb el principal
inconvenient del cost elevat i de I'impacte que pot generar a I'entorn fluvial
immediat.

= En el cas que la intervencié tingui una finalitat hidraulica es requerira d’'una
microtopografia de detall, ja que majoritariament es tracta d’acurar les cotes
d’inundacio, actuant en zones planeres amb poc pendent .

= |mpossibilitat de recuperar I'espai inundable o I'espai historicament ocupat per
un antic brag degut a I'ocupacio actual del sol de la plana al-luvial per usos no

Limits compatibles amb l'actuacio.
= Accés a I'ambit d’actuacié i moviment de la maquinaria pesada pels espais
limitats sense afectar a la vegetacio i habitats d’interés existents.
= Periode d’actuacio: els treballs es duran a terme fora dels periodes de risc
d’avingudes, pluges i d’afectacié de les comunitats bioldgiques presents al
curs fluvial (periodes de nidificacio, cria, etc.).
= No justificar convenientment les actuacions projectades pel fet de no tenir en
compte els factors de la geomorfologia i dinamica fluvial naturals del curs
fluvial on s’actua per al disseny de les actuacions.
= Provocar afeccions sobre els habitats d’interés i sobre el freatic, especialment
durant I's de la maquinaria en els treballs d’excavacio.
Principals errors = Planificacié insuficient de 'emmagatzematge de terres o no preveure el desti

final del material excavat. Amuntegar el material en espais sensibles 0 massa
proxims a les zones amb risc d’arrossegament per aigies de la pluja o
d’avingudes ordinaries.

= Restauracié de morfologies finals de la llera no integrades en I'entorn fluvial i
no adients amb el funcionament hidric i mobilitat del curs fluvial. Creaci6 de
talussos d’elevats pendents, sense garantir-ne I'estabilitat i la possibilitat de
revegetacio posterior i generant problemes d’erosio.

F‘ | Agéncia Catalana
LW U deraigua



F]

Recuperacio

. . FITXES D’ACTUACIONS
d’espais fluvials

Adequacio morfologica
fluvial i moviments de
terres link

/%4

5.3

link
Restauracio

5.3. Recuperacié d’un antic meandre o curs, eliminant I’actual llera

Traca del llit fluvial actual
(abans)

Restauracié: meandrificacié de la llera
(després)

Descripci6

Font: Arxiu Egam S.L.

Actuacions encaminades a recuperar la sinuositat de la llera en aquells rius rectilinitzats sempre i quan
sigui factible, retornant aixi el tracat natural de la llera. L’'objecte basic és recuperar la funcionalitat de
I'espai fluvial des de la vessant hidraulica i ambiental, potenciant una major naturalitat, heterogeneitat

de formes i habitats dins I'ecosistema fluvial.
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Consideracions atenir en compte

Aquestes actuacions s’aplicaran en aquells cursos fluvials on es pretengui una:

= Recuperacio de la sinuositat i diversitat de la llera en aquells casos que s’ha
modificat per causes antropiques.

Camp d’aplicacio = Recuperacio del tragat de I'antiga llera, en rius on s’hagués canviat el tragat
original per causa d’'un impacte antropic.

= Transformacié de trams de lleres rectilinies com a conseqiiéncia de processos
antropics en trams meandriformes o amb una major sinuositat, recuperant
antics meandres.

= La rehabilitaci6 del llit del riu cap a una llera meandriforme o sinuosa,
contribueix a retornar una dinamica natural al curs fluvial, millorar la qualitat i
diversitat d’habitats i potenciar les funcions de corredor, entre altres.

= Cal incidir en que si la plana d’inundacié d’'un curs fluvial es deixa lliure
d’'obstacles i d’'ocupacions, el riu per si sol anira configurant el seu tragat de
manera natural, assolint una pendent d’equilibri.

" No obstant i per accelerar la formaci6 de meandres es poden reproduir,
mitjangcant maquinaria, seccions transversals que afavoreixin el desplagament
lateral del flux. Un disseny de seccions transversals simétriques alternades
amb seccions asimétriques, amb variabilitat d’amplades, profunditats i
pendents afavoreix la seva formacio.

= Una bona diagnosi prévia és essencial per tal d’estudiar amb detall la seccié
actual i els condicionants principals. Es prendran com a referéncia fotografies
aeries i cartografia antiga, aixi com altre documentacié complementaria
d’abans que s’hagués transformat I'espai fluvial com a base per a la definicié
del nou tracat de la llera: trams del riu ocupats antigament per meandres o
zones d’inundacié, que seran punts de referéncia per a reproduir nous
meandres o morfologies. A partir de la informacio es podra proposar un nou
perfil funcional, tant longitudinal com transversal, definir el pendent, els calats,
la sinuositat, la longitud d’espaiament entre meandres, la localitzacié de les
actuacions de dragats i excavacions, els punts d’injeccid6 de sediment per
Observacions restaurar l'antic curs, la prevencié de futures erosions o sedimentacions en
trams adjacents com a consequéncia de I'execucio de I'actuacio, etc

= Es també recomanable fer un analisi integral de I'evolucié al llarg dels ultims
anys d’altres trams de la conca, aigles amunt i aigles avall de I'ambit del
projecte, durant l'estudi de les variables a aplicar en la definicid de la
geomorfologia meandriforme.

= En el moment de definir les actuacions caldra justificar que no hi haura canvis
en la inundabilitat amb I'execucid6 de la soluci6 adoptada, i com a
consequéncia que no es pugui produir cap risc. En aquest sentit, és
convenient la realitzacidé d’'una modelitzacié hidraulica per a garantir un
correcte calat i dimensionament del nou tracat.

= |La llera actual es podra reomplir amb el material resultant de I'excavacié dels
nous trams o mantenir-la com a sobreeixidor funcional en moments de
crescudes. Es important disposar de material topografic de qualitat per tal de
definir les cotes d’excavacié i reompliment per tal d’afavorir el flux d’aigua
principal pel nou tracat. Un cop finalitzades les obres, el sistema fluvial hauria
de tenir llibertat per reajustar-se. En 