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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Antecedents

L’Ajuntament de Sant Celoni pretén dotar el municipi amb dos Estacions de Recarrega
Semi rapida per a vehicles eléctrics. Per aquesta rad ha encarregat I'elaboracié del
seglient Projecte a I'enginyer técnic de I'area de Desenvolupament Territorial
Sostenible, Daniel Pey Torrents.

1.2. Objecte

D’acord amb el Reial Decret Llei 29/2021, de 21 de febrer, per el que s’adopten
mesures urgents en 'ambit energétic pel foment de la mobilitat eléctrica, 'autoconsum
i el desplegament d’energies renovables, és necessari implantar 18 punts de recarrega
al terme municipal de Sant Celoni. Progressivament, a mida que es disposi de
pressupost, s’aniran implantant els punts de recarrega als diferents aparcaments
publics.

Per tant, es divideix aquest projecte de dotacié de punts de recarrega als diferents
aparcaments publics en fases:

. FASE 1 Pavell6 Onze de Setembre (2 punts EdRR)
A la data de redacci6 d’aquest projecte, s’ha executat el 50% de la fase.
. FASE 2 La Forestal (3 punts EdRR)

L’aparcament objecte d’aquest projecte compta actualment amb 193 places. Esta
previst construir-hi el futur CAP de Sant Celoni, i les places es reduiran a 88. Per tant,
per donar compliment al Reial Decret Llei abans esmentat, caldra instal-lar 3 punts de
recarrega.

. FASE 3 Centre (3 punts EdRR)

. FASE 4 Pavelld Sot de les Granotes (2 punts EdRR)
. FASE 5 Hospital de Sant Celoni (2 punts EdRR)

. FASE 6 Mercat Municipal (1 punt EdRR)

. FASE 7 Verge del Puig (2 punts EdRR)

. FASE 8 Rectoria Vella (2 punts EARR)

L’execuci6 de les diverses fases es fara d’acord amb l'interés public i la disponibilitat
pressupostaria, podent-se executar cada fase total o parcialment, i en qualsevol ordre.

L'objecte del present projecte, és legalitzar la instal-lacié eléctrica de dos Estacions de
Recarrega Semi rapida (EdRR) per a vehicles eléctrics al municipi de Sant Celoni, en
detall, a 'aparcament de La Forestal (FASE 2).

L’abast d’aquesta memoria contempla la nova instal-lacié d’enllag i la instal-lacio
eléctrica de la nova Estacié de Recarrega.
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1.3. Titular

El titular de la instal-lacié és I'’Ajuntament de Sant Celoni amb NIF P0820100F i
domicili a la Plaga de la Vila, 1, 08470, Sant Celoni, Barcelona.

1.4. Técnic autor del projecte

El present projecte ha estat redactat per I'enginyer técnic industrial Daniel Pey

Torrents, numero de col-legiat 25.522 del Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers
Técnics Industrials de Barcelona

1.5. Emplagament

L’emplagament de la instal-lacio és al Carrer Olzinelles, 29, 08470, Sant
Celoni, Barcelona.

[Te]
S
]
B Direccio: Carrer Olzinelles
Codi Postal: 08470
Poblacio: Sant Celoni, Barcelona
Coordenades Lat: 41.688481°, Long: 2.494487°
1.6. Reglamentacio i disposicions oficials
" Per a I'elaboracié d’aquest projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:
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Obra Civil

*Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié
en el seu Document Basic de Seguretat en cas de Incendi (CTE-DB-SI).

*Reial decret 732/2019, de 20 de febrer, pel qual es modifica el Codi Técnic de
I'Edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

*Reial Decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.
Electricitat

*Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensio (REBT) i les Instruccions Técniques Complementaries.

*Reial Decret 1053/2014, de 12 de febrer. Pel que s’aprova una nova Instruccié
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 <<Instal-lacions amb fins especials.
Infraestructura per la recarrega de vehicles eléctrics>>, del Reglament electrotécnic
per baixa tensid, aprovat per Real Decret 842/2002, del 2 d’agost i es modifica altres
instruccions técniques complementaries del mateix.

*Reial Decret 1955/2000, de I'1 de febrer, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacio, subministrament i procediments d’autoritzacié
d’instal-lacions d’energia eléctrica.

eInstruccié 7/2003, de 9 de setembre, de la Direccié General d’Energia i Mines sobre
procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament electrotécnic per a Baixa
tensié mitjangant la intervencié de les Entitats d’'Inspeccio i Control de la Generalitat de
Catalunya.

*Reial Decret 1725/1984, de 18 de juliol, pel qual es modifiquen el Reglament de
Verificacions Eléctriques i Regularitat en el Subministrament d'Energia i el model de
polissa d'abonament per al subministrament d'energia eléctrica i les condicions de
caracter general de la mateixa.

*Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus

de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de

la construccio.

*Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.
*Normes UNE i Recomanacions UNESA que siguin d’aplicacio.

Prevencio de Riscos Laborals

eLlei 31/1995, de 8 de novembre, sobre Prevencié de Riscos Laborals.

+Llei 54/2003, de 12 de febrer, per la que es reforma el marc normatiu de la prevencié
de riscos laborals.

*Reial Decret 1627/97, de 24 d’octubre, sobre disposicions minimes en matéria de
Seguretat i Salut en les Obres de Construccié.

*Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccio de
la Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.
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*Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa I'art. 24 de la Llei
31/1995.

1.7. Treballs a desenvolupar

El present projecte especifica detalladament la informacié necessaria per a dur a terme
el subministrament eléctric i I'obra civil en 'emplagament anteriorment descrit.

Les principals accions a portar a terme a I'obra son les seglents:
Obra civil
Obertura d’una cata per la localitzacié de serveis amb medis manuals.

Obertura de rasa de 40 cm d’amplada (on s’inclou: el tall amb maquina, el
repicat, I'extraccio de terres a deixalleria, la col-locacio de tubs de polietilé de
110 mm embeguts en sorra i el tancament de rasa) seguint les ITC
d’aplicacié.
Elaboraci6 de basaments de formigo per:

o Estacio de recarrega AC+DC: 820x650 mm.

o Estacio de recarrega AC: 400x500 mm

o Armari prefabricat per instal-lacio d’enllag tipus TMF10: 1830x480x2700 mm.

o Armari prefabricat per Quadre General de Baixa Tensié (QGBT):
800x345x1580 mm.

Instal-lacié de pilones d’acer de proteccio de forma cilindrica, acabat amb
pintura antioxidant de color negre, de 1100 mm d'altura i 90 mm de diametre,
segons planols.

Electricitat

Instal-lacié d’'una nova instal-lacié d’enllag tipus monolit TMF10 segons
estandards de la companyia distribuidora.

Instal-lacié de les proteccions al QGBT, segons esquema unifilar.

o Estesa d’una linia eléctrica de baixa tensio, des del QGBT, fins a les noves
g EdRR amb les caracteristiques seglents:
% o Seccid: 4x1x16+TT 1x16 mm2 RZ1-K(AS) Cu per la EdRR 1
o Seccio: 4x1x6+TT 1x6 mm2 RZ1-K(AS) Cu per la EdRR 2
o Canalitzacié: soterrada, segons planols i esquema unifilar
o Legalitzacio i inspeccio inicial per ECA
Senyalitzacio
Senyalitzacié horitzontal amb pintura, que delimita i indica les places
d'aparcament per a vehicle eléctric.
Senyalitzacio vertical de les places per a vehicles eléctrics amb placa de
60x90 cm per a senyals de transit.
gl
s| 3
5|
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Fresat de les linies per a persones amb mobilitat reduida sobrants sobre la
superficie de les places per a vehicles electrics

1.8. Instal-lacio electrica

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

L’alimentacio eléctrica es realitzara a partir d’'un nou subministrament en baixa tensid,
el qual presentara les seglients caracteristiques:

Tensié nominal de 400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre
Corrent alterna trifasica de 4 conductors (3 fases + neutre)
Esquema de posada aterra TT

Potencia maxima admissible: 43,467 kW

CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (ITC-BT-04), la instal-lacié
eléctrica es classifica com a:

Grup Z: Estacio de Recarrega situada a I'exterior > 10 kW. Es requereix un
projecte per a la seva legalitzacio.

Segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (ITC-BT-05) s’ha de realitzar
una verificacio prévia a la posada en servei de la instal-lacid per part d’'un organisme
de control.

PREVISIO DE POTENCIES

La EdRR 1 té una poténcia de carrega de 30 kW en corrent continu i 11 kW en
corrent altern, la qual s’alimenta amb una tensié de 400 V i una intensitat maxima de
60 A i permet carregar un vehicle a 30 kW (DC) en mode de recarrega semi rapida o
un vehicle a fins 11 kW (AC) en mode de recarrega lenta. Aquesta EdRR té una
poténcia de sortida de 30 kW, ampliable fins a 60 kW.

La EdRR 2 té una poténcia de 22 kW (2 preses de 11 kW) en corrent altern, la qual
s’alimenta amb una tensié de 400 V i una intensitat maxima de 32 A i permet carregar
dos vehicles a 11 kW en mode recarrega lenta.

La potencia maxima admissible, quedara determinada pel Interruptor General
Automatic (IGA). Essent aquest de 63 A, la poténcia maxima admissible sera de
43,467 kW.

La potencia Instal-lada és la corresponent a la potencia total de tots els receptors.

La potencia d’utilitzacié s’obté a I'aplicar a la potencia instal-lada un coeficient de
simultaneitat (Fs) en funcié del nombre d’equips que poden funcionar a la vegada i un
factor de utilitzacié (Fu) en funcio de la previsié d’utilitzacio dels equips.

La potencia final a contractar, la definira el titular de la instal-lacié. En el quadre
seglient, pot apreciar-se el resum de potencies:
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Total (kW)

Pot. max. admissible 43,467

Poténcia instal-lada 63

Poténcia d'utilitzacio 43,467

Poténcia a contractar | 43,467

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

Aquesta caixa sera d’un dels tipus homologats per 'empresa distribuidora d’energia
eléctrica.

[20102/2025

Signatura 1 de 1
Daniel Pey Torrents

Sera precintable i d’'un grau de proteccié segons norma UNE 20324. La seva ubicacio
sera exterior, en un lloc accessible permanentment, i préviament acordat amb
I'empresa distribuidora.

Disposara de fusibles per les fases amb calibre segons vademécum de I'empresa
distribuidora i d’'un born de connexié per al conductor neutre.

EQUIP DE MESURA

L’equip de mesura estara ubicat al modul de mesura que conté la instal-lacié d’enllag
tipus TMF 1. El conjunt de mesura sera directe.

Se seguiran rigorosament les indicacions de la companyia distribuidora.

DERIVACIO INDIVIDUAL

La Derivaci6 Individual és la linia que enllaca la Caixa General de Proteccié amb el
dispositiu privat de comandament i proteccid. La seva instal-lacié s’ha realitzat d’acord
a la instruccio ITC-BT-15 del Reglament de Baixa Tensid.

Els conductors sén de coure, unipolars amb el codi de colors indicat en la instruccié
ITCBT- 19 i de designaci6é genérica RZ1-K d’aillament 0,6/1kV.

Per al calcul de les seccions de la derivacio individual, s'ha tingut en compte la
intensitat nominal prevista i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi I'1,5%.

Les principals caracteristiques de la derivacio existent sén:

Tram Seccio Denominacié conductor
[mm2]

Derivacié 16+TT 16 mm2 RZ1-K (0,6/1kV) 16 mm2 Cu

individual

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC
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El quadre disposa d’un Interruptor General Automatic trifasic de 63 A de tall omnipolar,
d’accionament manual i actuacié automatica.

QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO
Proteccio contra sobretensions

Tots els circuits de la instal-lacié estan protegits contra sobretensions permanents i
transitories. Els dispositius contra sobretensions temporals han de ser adequats a la
maxima sobretensio entre fase i neutre prevista.

Proteccio contra contactes directes i indirectes

La instal-lacié disposara de sistemes de proteccid contra contactes directes i
indirectes. Aquests sistemes podran ser dels tipus indicats a continuacio, segons
indica el REBT:

. Protecci6 per aillament de les parts actives.

. Proteccié mitjangant barreres o envoltants.

. Proteccié mitjangant obstacles.

. Protecci6 per posada fora de I'abast per allunyament.

. Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Tots els circuits de la instal-lacié estan protegits contra contactes directes i indirectes
per interruptors diferencials de tall omnipolar dels valors indicats en I'esquema.

Proteccioé contra sobreintensitats

Tots els circuits de la instal-lacié estaran protegits contra sobreintensitats per
dispositius automatics de tall omnipolar contra sobretensions transitories i permanents.

LINIA D’ALIMENTACIO DE L’ESTACIO DE RECARREGA

La Linia d’Alimentaci6 de I'Estacio de Recarrega és la linia que enllaga el Quadre
General de Baixa Tensié amb I'equip de recarrega. La seva instal-lacio es realitzara

segons la instruccio ITC-BT-19 del Reglament de Baixa Tensio.

Conductors

[20102/2025

Els conductors seran de coure, multi conductors, de designacié genérica RV-K
d’aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de compost termoplastic de poliolefina.

Per al calcul de les seccions de les linies eléctriques, s'ha tingut en compte la intensitat
nominal d'utilitzacio i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi el 5%.

Els conductors utilitzats utilitzaran el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19:
. Groc, verd: conductor de proteccio
- Negre, gris o marr6: conductor de fase

. Blau: conductor de neutre.
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En el cas d’entroncaments es realitzaran a l'interior de caixes encastades mitjangant
regletes de connexio.

Les principals caracteristiques de la linia d’alimentacié dels carregadors sén:

Tram Seccié [mm2] Denominacié conductor Canalitzacioé

EdRR 1 (AC+DC) 4x1x16+TT1x16 RZ1-K (0,6/1 kV) 16 mm2 Cu  Tub soterrat (¢ 63

EdRR 2 (AC) 4x1x6+TT1x6 RZ1K (0.6/1 kvV)6 mm2cu ™™

Tub soterrat (@ 63
mm)

Canalitzacio

Tots els tragats dels diferents circuits, tan principals com secundaris, aixi com les
derivacions als mecanismes, es realitzara amb tub protector en muntatge superficial,
encastat o enterrat i amb canals protectores. Segons la instruccié ITC-BT-21. El tragat
sera preferentment seguint linies paral-leles i horitzontals, tal i com s’indica en als
planols.

Els tubs destinats a allotjar les linies d’alimentacio seran de polietilé de 110 mm de
diametre als trams enterrats.

Els tubs seran de PVC en zones interiors i d’acer a zones exteriors.

REQUERIMENTS D’ENLLUMENAT

L’enllumenat public del carrer on s’instal-lara 'estacié de recarrega garanteix que
durant les operacions i maniobres necessaries per a l'inici i acabament de la recarrega
existeixi un nivell d'il-luminacio horitzontal minim de 20 lux a nivell de terra (estacions
de carrega a I'exterior), tal i com prescriu la ITC-BT 52.

POSADA A TERRA

La instal-lacié de posada a terra s’executa d’acord a la ITC-BT-18.

Amb l'objecte de limitar la diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment
concret entre una massa metal-lica i el terra, per assegurar I'actuacié de les
proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material eléctric utilitzat,
es connecten a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacid.

[20102/2025

Els conductors de proteccio que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que
uneixen les masses metal-liques amb el punt de posada a terra, estan aillats i tenen la
coberta de color verd-groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre
conductor. Es manté la continuitat d’aquest circuit, no intercalant en el seu recorregut
cap element seccionador a excepcio de la caixa de terra. Totes les unions entre els
conductors es realitzaran mitjancant sistemes de fixacié per compressié que
asseguren el contacte entre ells i la durabilitat d’aquest.
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La posada a terra es realitza mitjancant tres piques d'acer courat de 1,5 m de longitud,
amb la que s’obtindra una resisténcia de terra de 22 ohms. La distancia de les piques
al Centre de Tranformacio proper sera de com a minim 15 metres.

La resisténcia a terra de la instal-lacié sera tal que no pugui existir cap tensié de
contacte superior a 24 V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio
(estacions de recarrega, quadres metal-lics...).

Aix0 s’aconsegueix utilitzant Interruptors Diferencials (ID) d’alta sensibilitat (30 mA)
emplagats al carregador. Els ID instal-lats al QGBT tenen una sensibilitat de 300 mA
per permetre la bona coordinacié de selectivitat entre les proteccions, segons
I'esquema unifilar.

RESISTENCIA D’AILLAMENT

La instal-lacié haura de tenir una resisténcia d’aillament superior o igual a la indicada
en el Reglament. Aquesta instal-lacié ha de complir:

Tensié alimentacio Resisténcia aillament

<500V <0,5MQ

1.9. Conclusions

Amb tot el que s’exposa a la present memoria, i a la resta de documentacio que
acompanya a la mateixa, es consideren suficientment detallats els motius que han
conduit a la redaccié de la present memoria.

Sant Celoni, febrer de 2025 Realitzat per,

Daniel Pey Torrents
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2. MEMORIA DE CALCULS ELECTRICS
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2.1. CALCUL DE SECCIONS

Les seccions es calculen a partir de la poténcia que han de subministrar els
conductors, a una determinada tensio i amb la caiguda de tensié permesa segons les
ITC-BT-21, comprovant que la seccié obtinguda pot suportar la intensitat que circulara
pel conductor.

Les formules utilitzades son:

Sistema Trifasic

[=P:/ 1,732 x U x Cosp x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxseng/1000 x U x n xR x Cos)
= volts (V)

Sistema Monofasic:

I =Pc/UxCosp xR =amp (A)
e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxsenp/1000xUxnxR
x cos@) = volts (V)

On:

Pc = Poténcia de Calcul en Watts.

L = Longitud de Calcul en metres.

e = Caiguda de tensio6 en Volts.

K = Conductivitat.

| = Intensitat en Ampers.

U = Tensio6 de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Secci6 del conductor en mm>.

Cos @ = Cosinus de fi. Factor de poténcia.

R = Rendiment. (Per a linies motor).

n = NUum. de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ/m.

Formula Conductivitat Eléctrica

K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T="To+ [(Tmax-T0) (I/lmax)?]

Sent,

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistivitat del conductor a 20 °C.
Cu = 0.017241 *ohmsxmm?m
Al = 0.028264 *ohmsxmm?/m
a = Coeficient de temperatura:
Cu =0.003929 Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambient (°C):
Cables enterrats = 25 °C
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Cables a l'aire =40 °C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90 °C
PVC=70"°C
Barres Blindades = 85 °C
| = Intensitat prevista pel conductor (A).
Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Férmules Sobrecarregues

On:

Ib <In <Iz
12<1,45 1z

Ib: intensitat utilitzada en el circuit.
Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE-HD 60364-5-
52.
I»: intensitat nominal del dispositiu de protecci6. Per als dispositius de proteccio
regulables, I, és la intensitat de regulacio triada.
I2: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de
proteccio. En la practica |2 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als
interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de funcié en el temps convencional, per als fusibles (1,6
In).

Formules compensacio energia reactiva

[20102/2025

cos@ = PA(P2+ Q?)

tgd = Q/P.

Q. = Px(tgd+-tgd>).

C = Qcx1000/U*xw; (Monofasic - Trifasic connexié estrella).
C = Qcx1000/3xU3xw; (Trifasic connexio triangle).

Sent:

P = Poténcia activa instal-laci6 (kW).

Q = Potencia reactiva instal-lacio (kVAr).

Qc = Poténcia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfasament de la instal-lacié sense compensar.
@2 = Angulo de desfasament que es vol aconseguir.

O = Tensio composta (V).

w = 2xmixf ; f = 50 Hz.

C = Capacitat condensadors (F); cx1000000(uF).

Foérmules Curtcircuit

Signatura 1 de 1
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* k3 = ct U/ \3 (ZQ+*ZT+*ZL)
*1k2 =ctU/2 (ZQ+*ZT+*ZL)

*1k1 = ct U/ \3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN o ZPE))

*ATENCIO!: La suma de les impedancies és vectorial, sén nombres complexos i se
sumen parts reals d'una banda (R) i imaginaries per un altre (X).
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La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (R + X2

Rt:R1+R2+ ............... + Rn (suma de les resisténcies de les linies aiglies
amunt fins al punt de c. c.)
Xt X1+ X2+ . + Xn (suma de les reactancies de les linies aigles

amunt fins al punt de c. c.)

Sent:

[20102/2025
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Ik3: Intensitat permanent de c. c. trifasic (simetric).

Ik2: Intensitat permanent de c. c. bifasic (F-F).

Ik1: Intensitat permanent de c. c. Fase-Neutre o Fase PE (conductor de
proteccio).

ct: Coeficient de tensio.(Condicions generals de cc segons Ikmax o Ikmin),
UNE_EN 60909.

U: Tensio F-F.

ZQ: Impedancia de la xarxa d'Alta Tensié que alimenta la nostra instal-lacié.
Scc (MVA) Poténcia cc *AT.

ZQ = ct U% Scc XQ = 0.995 *ZQ RQ = 0.1 *XQ
UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Poténcia nominal Trafo,
ucc% e urcc% Tensions cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (0% Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn)
XT = (ZT2 -RT?)%

ZL,ZN,ZPE: Impedancies dels conductors de fase, neutre i proteccié eléctrica

respectivament.
R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resisténcia de la linia.

X: Reactancia de la linia.

L: Longitud de la linia en m.

p: Resistivitat conductor, (Ikmax s'avalua a 20 °C, Ikmin a la temperatura final de cc
segons condicions generals de cc).

S: Seccio de la linia en mm?2. (Fase, Neutre o PE)

Xu: Reactancia de la linia, en mohm per metre.

n: num. de conductors per fase.

Corbes valides. (Interruptors automatics dotats de Relé electromagnétic).

CORBAB IMAG =5 *In
CORBAC IMAG =10 *In
CORBAD IMAG = 20 *In

Formules embarrats

Calcul electrodinamic
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omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)

omax: Tensié maxima en les platines (kg/cm?)
Ipcc: Intensitat permanent de c. c. (ca)

L: Separacio entre suports (cm)

d: Separacid entre platines (cm)

n: num. de platines per fase

Wy: Modul resistent per platina eix i-i (cm?)
ogadm: Tensié admissible material (kg/cm?)

Comprovacié per sol-licitacié térmica en curtcircuit

Sent,

lcces = Ke - S /(1000 - Vtce)

Ipcc: Intensitat permanent de c. c. (ca)

Icces: Intensitat de c. c. suportada pel conductor durant el temps de durada del
c. c. (ca)

S: Secci6 total de les platines (mm?)

tcc: Temps de durada del curtcircuit (s)

Kc: Constant del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formules Lmax

Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5-p20 - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), per a proteccio de persones per tall de I'alimentacié amb
dispositius de corrent maxim.

U = Tensio (V), Uff/ V3 en sistemes TN i IT amb neutre distribuit, Uff en IT amb neutre
NO distribuit.

S: Seccié (mm?), Sfase en sistemes TN i IT amb neutre NO distribuit, Sneutro en
sistemes IT amb neutre distribuit.

k1 = Coeficient per efecte inductiu en les linies, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85
S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm?3.

p20 = Resistivitat del conductor a 20 °C.

Cu =0.017241 *ohmsxmm?/m
Al = 0.028264 *ohmsxmm?3/m

m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S,
Sneutro/Sproteccion sistema IT neutre distribuit, Sfase/Sproteccion sistema IT neutre
NO distribuit.

la: Fusibles, IF5 = Intensitat de fusié en ampers de fusibles en 5sg.

Interruptors automatics, Imag (A):

CORBAB IMAG =5 *In
CORBAC IMAG =10 *In
CORBAD IMAG = 20 *In

k2 = 1 sistemes TN, 2 sistemes IT.

Formules Resisténcia Terra
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Placa enterrada
Rt=0,8-p/P

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
P: Perimetre de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrat horitzontalment
Rt=2-p/L

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Associacio en paral-lel de diversos eléctrodes

Rt=1/(Lc/2p + *Lp/p + P/0,8p)

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de les piques (m)
P: Perimetre de les plaques (m)

Calculs de seccions i corrents de curtcircuit

Escomesa i TMF1

electrics al Municipi de Sant Celoni

Denominacio P.Calcul | Dist.Calc Seccid I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensions(mm)

(W) . (m) (mm?) (A) (A) c. (%) al (%) Tub,Canal,Band.
ESCOMESA 43467 5 3x25/16Al 63.37 82 0.18 0.18 90
LINIA GENERAL ALIMENT. 43600 2 4x25+TTx16Cu 63.57 100 0.04 0.04 110
DERIVACIO IND. 43600 2 4x16+TTx16Cu 62.93 77 0.07 0.12 63
QGBT 42780 2 4x16+TTx16Cu 61.75 77 0.07 0.18 63

Curtcircuit
Denominacio Longitd Secci6é (mm?) Ikmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Corba Lméxi | Fase

(m)

(kA)

vélida, xIn | ma (m)
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ESCOMESA 5 3x25/16Al 9.351 8.55 5052.55
LINIA GENERAL ALIMENT. 2 4x25+TTx16Cu 8.55 50| 8.319 4577.54 80
DERIVACIO IND. 2 4x16+TTx16Cu 8.319 10| 7.981 3978.09 63;C
QGBT 2 4x16+TTx16Cu 7.981 |10 | 7.644 3503.74 |163;C
Subquadre QGBT
R P.Calcul |Dist.Calc. Seccié (mm?)  [l.Calcul |l.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total |Dimensions(mm)
Denominacio (W) (m) (A) (A) (%) (%) Tub,Canal,Band.
EdRR_1 42600 0.3 4x16Cu 61.49 75 0.01 0.19 63
EdRR_AC DC 42600 |4 4x16+TTx16Cu___ 6149 [75 0.14 0.33 63
EdRR_2 22000 0.3 4x4Cu 31.76 |35 0.02 0.21 40
EJdRR_AC 22000 10 4x4+TTx4Cu 31.76 35 0.73 0.94 40
Cortocircuito
Denominacié Longitud Seccié (mm?) [lkmaxi |Pde C |lkmaxf| Ikminf Corba |Lméxim [Fase
(m) (KA) (kA) (KA) (A) \valida, xIn _|a (m)
EdRR_1 0.3 4x16Cu 7.644 |10 7.595 [3441.32  63;C
EJdRR_AC DC 4 4x16+TTx16Cu 7.595 6.953 [2771.13
EdRR_2 0.3 4x4Cu 7.644 |10 7.459 [3268.53 |32;C
EJdRR_AC 10 4x4+TTx4Cu 7.459 ||4.5 3.554 [964.58 [32;,C
EdRR_AC_DC
. L. P.Calcul |Dist.Calc. Seccid I.Calcul [ILAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total |Dimensions(mm)
Denominaci6 (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tub,Canal Band.
30000 0.3 4x10Cu 43.3 63 0.01 0.34
CHAdeMO 30000 (1 4x10+TTx10Cu_ 43.3 57 0.04 0.38 32
CCS2 30000 (1 4x10+TTx10Cu_ 43.3 57 0.04 0.38 32
AC 11000 |1 4x2.5+TTx2.5Cu [15.88 24 0.06 0.39 20
Curtcircuit
. » Longitud Seccié (mm?) [lkmaxi |PdeC |lkmaxf| Ikminf Corba |Lméaxim [Fase
Denominacié (m) kA kA lkA) A valida, xIn _|a (m)
EdRR 1 0.3 4x16Cu 7.644 |10 7.595 [3441.32 [63;C
EdRR_AC DC 4 4x16+TTx16Cu  [7.595 6.953 [2771.13
EdRR 2 0.3 4x6Cu 7.644 |10 7.459 [3268.53 [32;C
EdRR_AC 10 4x6+TTx6Cu 7.459 ||4.5 3.554 964.58 ||32;,C
EdRR_AC
. .. P.Calcul |Dist.Calc. Seccid I.Calcul [ILAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total |Dimensions(mm)
Denominacié w) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tub,Canal,Band.
AC 1 11000 |1 4x2.5+TTx2.5Cu [15.88 |18 0.06 0.99 20
AC_2 11000 |1 4x2.5+TTx2.5Cu [15.88 24 0.06 0.99 20
Curtcircuit
. .. Longitud Seccié (mm?2) [lkmaxi |PdeC |lkmaxf| Ikminf Corba |Lmaxim [Fase
Denominacié (m) kA ka) kA A valida, xin _|a (m)
o AC_1 1 4x2.5+TTx2.5Cu [3.554 4.5 3.248 [882.17 [16;C
N AC 2 1 4x2.5+TTx2.5Cu [3.554 4.5 3.248 [865.31 16;C
S
2]
< 8
3|8
s| 3
5l a
G| @
5 5
[Z] )=}
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2.3. CALCUL DE POSADA A TERRA

Es pot considerar la tensié maxima de contacte a terra admissible de 24 V donades les
caracteristiques d’instal-lacié i la normativa ITC-BT-18. Les férmules emprades per al
calcul de la posada a terra es relacionen a I'apartat anterior.

Considerant una resistivitat del terreny de 100 [1-m i la longitud de les piques d’ 1,5m,
s’obté per a 3 piquetes verticals:

Ri= 100/(1,5*3) = 22,22 Q
U.=22,22Q-03A=6,67V<24V

Com la tensio calculada és inferior a 'admissible es pot considerar valida una
sensibilitat del diferencial fins a 0,3 A.

En qualsevol cas, seguint la ITC-BT-52, tots els punts de recarrega han de quedar
protegits per un interruptor diferencial de sensibilitat igual a 30 mA.

Sant Celoni, febrer de 2025 Realitzat per,
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3. PLANOLS
3.1 Situacio
3.2 Obra Civil i Instal-lacid eléctrica

3.3 Esquema unifilar
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Daniel Pey Torrents
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4. PRESSUPOST

4.1. Resum del pressupost

Capitol 1 Carregador VEGA ALOHA 18.450,00 €
Carregador SELBA SL1014 3.850,00 €
2 x Modem 3G 420,00 €
Capitol 2 Obra Civil 4.945,00 €
Capitol 3 Instal-lacio eléctrica, legalitzacio i 8.395,00 €

inspeccio inicial ECA
Capitol 4 Senyalitzacio i pintura 4 places amb 4.975,28 €
passadissos i senyalitzacio vertical

Base imposable 41.035,28 €
IVA 8.617,41 €
TOTAL 49.652,69 €
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5. ANNEXES
ANNEX |. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE RECARREGA

VEGA

CHARGERS

ALOHA Lander DC 30 kW + AC32 (22kw)
Especificacion técnica

Conexion eléctrica 3P+N+PE

Rango de tension 400 V $10%

Corriente nominal (@400 V) 81 A

Maxima corriente de entrada 90 A

Potencia aparente 56 kvA

Frecuencia SO0Hz -60 Hz

Factor de potencia 2099

Eficiencia >95%

Regimen de neutro TT&TN

Consumo en standby <25W

THDI <5%

Potencia de salida 30 kW @ voltaje > 375 Vdc

Rango de tension 150 V - 500 V (1000 V opcional)

Rango de corriente OA-80A

Numero y tipo de conectores Hasta 2. CC52 & CHAdeMO

Longitud del cable 3,5 m (mayor longitud disponible)
saoAENAC

Potencia 22 kw

Voltaje 200 V

Corriente 32A

Conector de carga Type 2

Proteccion general Interruptor de corte en carga

Sobrecarga y cortocircuito Int. Magnetotérmico Curve C / 10 kA dedicado a cada linea de carga

Proteccion contra contactos indirectos Interruptor diferencial autorearmable

Display 10,1"

Interaccion de usuario Pantalla tactil

Protocolo de comunicacion OCPP 1.6)

Conectividad 4G / Ethernet / WiFi

identificacion y acceso Lector RFID - 15014443A/8/8'

(Mifare, Desfire, NFC reader mode)

ENVIRONMENTAL

Temperatura de operacion -25°C 10 50°C

Temp de al ient: -40°C to 75°C

Humedad 5% to 95% RH, sin condensacion

Rrefrigeracion ventilacion forzada

Opcion de baja temperatura Calefactor

Altitud <2000 m

Presion sonora <55 dBA 1 m en todas direcciones
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VEGA

CHARGERS

Tipo de fijacicn Montado sobre el suelo
Material lacero inoxidable y PUR
Color [Customizabla
Dimensiones (HOWxD) LEOO ¥ 685 x 360 mm
Paso 120 kg

lsrado de proteccion IPS5 /1610 [IK08 area de la pantalla)

= |EC 61851-1; IEC 61851-21; |[EC 6185123; [EC
61851-24

= |EC62196-1; IEC 62196-2; [EC 62196-3

= CCS & CHAdeMO

= |EC 61000-6-4:

= Directiva de bajo veltaje (LVD): 2014/35/EU
+ Directiva de compatibilidad electromagnetica:

EMC 2014/30 / UE

= Certificade CE

[20102/2025

‘Vega Energy Technologies, 5.1 Carrer Can Vinalets, 17, 05130, 5ta. Perpetua de Mogoda - Barcelona

Signatura 1 de 1
Daniel Pey Torrents

Per descarregar una copia d’aquest document consulti la segient pagina web

Codi Segur de Validacié 9ce95dc6bda7476e9c7dbbf083806e90001

Url de validacié https://seuelectronica.santceloni.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seuelectronica.santceloni.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

n
N
o
N
Q
N
o
Q
o
N
[
@2
c
= @
ol =
SR
—
>
©| ©
=]
| ©
gl ©
o &
0wl Ao

Projecte d’instal-laci6 de dues Estacions de Recarrega (EdRR) peravehicles

Recarrega sem

714-22kW

Maodel de Peu

Dissenyat per a ser instal-lat en
I'exterior i interior d'espais i
edificis puablics, empreses, real
estate, retail, turisme.

Aquest model estd creat per a formar
part de I'entorn urbé amb grau de
protecciéd antivanddlic | dintempérie
que garanteixen la seva durabilitat.

Ladaptabilitat de la seva poténcia de
carrega, la seva integracid amb
plataformes de cobrament | gestio |
connexid amb Ethernat, Wifi o GPRS/3G,
facilita el seu (s en diferents activitats i
models de negocl

Installacid senzilla sense necessitat
dobertura mecdnica. Accés al born de
connexit | proteccions per a instaklacié
i manteniment mitjangant porta
daccés davantera.

@ 3 ANYS DE GARANTIA
@ SOLLICITA EL TEU VINIL
PERSONALITZAT (COST EXTRA)

electrics al Municipi de Sant Celoni

O

C .%RF\CTEF!I'ST‘H.’QUES GEMERALS

*  Recdrrega simultdnia de dos vehicles

*  Acabat anti vandalic

*  Cos dacer inoxidable AISI 304

*  Identificacié mitjangant targeta RFID o App

+  Mesuroda de poténcia | d'energia (MID)

*  Indicacid destat per senyalitzacid LED360°

* Display LCD en part davantara

* Regulacié de la poténcia de carrega

*  Nombre total de connectors: 2 (amb o sense cable)
* Tipus de connectors: tipus lill

* Control i configuracit via R5-485, Ethernet o 3G
* Compatible amb protocol OCPP

* Per o lo configuracid del sistemna de proteccié de linia
(sPL) pregunti al nostre técnic.

Tensit entrada 230=-400 Vea

Intensitat per presa 32 A
Poténcia mda. Entrada 14,8 = 44 kw
Poténcia mdo. Sortida 74-22 kw
Dimensicns 1390x330x180 mm
Grau de proteccit P54 { K10 -
Tempearotura d'operacic =26a+45 *C
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ANNEX 2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT i SALUT

INTRODUCCIO

La Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant dels riscos derivats de les
condicions de treball.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execucid d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacid util per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid.

D’acord amb I'art. 7¢, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el Contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador de
seguretat i salut durant I'execucio de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccid facultativa. En
cas d’obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta
Administracid.

Es recorda I'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidencies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons I'art. 15¢e del Reial Decret, els
contractistes i sotscontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacio
adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucio de I'obra seran d’aplicacié els principis de I'accié preventiva previstos a
I'article 15€& de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seglients
activitats.

ARTICLE 10 DEL RD 1627/1997

[20102/2025

Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.
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¢) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios
auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la sequridad y salud de
los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o
sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) Elalmacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra

Abans del comengcament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a |'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut, I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat

Social, al Contractista, sots contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots contractistes (art. 11e).

NORMATIVA APLICABLE
Relacié de normes i reglaments aplicables
. Llei 21/1992, de 16 de juliol, Llei d’industria.
. Llei31/1995, de 8 de novembre, Llei de prevencio de Riscos Laborals.

. Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccid.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccié
de la Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc electric.
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. Llei 54/2003, de 12 de febrer, reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos
laborals.

- Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei
31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de
coordinacié d'activitats empresarials.

Desenvolupament de les segiients disposicions.
- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, reglament dels Serveis de Prevencid.

- Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball. Modifica i deroga alguns capitols de I'Ordenanca de Seguretat i
Higiene en el treball.

- Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular
dors lumbars, per als treballadors.

- Reial Decret 488/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

- Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, protecci6 dels treballadors contra els riscos
relacionats amb |'exposicié a agents biologics durant el treball.

- Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccio dels treballadors contra els
riscos relacionats amb I'exposicio a agents cancerigens durant el treball.

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccié individual.

- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 374/2001, de 6 d'abril, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, en
materia de treballs temporals en algada.

[20102/2025

- Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

- Reial decret 396/2006, de 31 de marg (BOE: 11/04/2006), pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb el risc
d'exposicid a I'amiant.

- Reial Decret 1644/2008, de 10 d'octubre (11/10/2008), normes per a la
comercialitzacié i posada en servei de les maquines.
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Reial Decret 337/2010, de 19 de mar¢ (BOE: 23/03/2010), pel qual es modifiquen el
Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencio; el Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei
32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacid en el sector de la
construccid i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccid.

Ordre de 20 de maig de 1952 pel qual s’aprova el Reglament de Seguretat i Higiene
en la Construccid i Obres Publiques.

Ordre de 9 de marg de 1971 per la qual s'aprova I'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Ordre de 20 de setembre de 1986 model de llibre d'incidéncies corresponents a les
obres en les quals sigui obligatori un estudi de seguretat i higiene en el treball.

Ordre de 31 d'agost de 1987 sobre senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i
terminacio d'obres fixes en vies fora de poblat.

Ordre de 16 de febrer de 1987 models per a la notificacié d'accidents de treball i es
donen instruccions per al seu emplenament i tramitacio.

MITJANS DE PROTECCIO PERSONAL DE TREBALLADORS

Resolucié de la Direccié General de Treball per la qual s'aproven les normes tecniques

reglamentaries:
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MT-1: Cascos no metal-lics.

MT-2: Protectors auditius.

MT-3: Pantalles per a soldadors.

MT-4: Guants aillants d'electricitat.

MT-5: Calgat de seguretat contra riscos mecanics.
MT-6: Banquetes aillants de maniobres.

MT-7: Equips de proteccid personal de vies respiratories. Normes comunes i
adaptadors facials.

MT-8: Equips de proteccid personal de vies respiratories: filtres mecanics.
MT-9: Equips de proteccié personal de vies respiratories: mascares autofiltrants.

MT-10: Equips de proteccid personal de vies respiratories: filtres quimics i mixtos
contra amoniac.

Nous models per la notificacié d’accidents de treball i instruccions per al seu compliment i
tramitacid.
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IDENTIFICACIO DE RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
al’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar
durant tot el procés d’execucio de I'obra o bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacid veines i
tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

MITJANS | MAQUINARIA (EN QUALSEVOL FASE D’OBRA)
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.
- Interferéncies amb instalelacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
- Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc.)
- Riscos derivats del funcionament de grues.
- Caiguda de la carrega transportada.
- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
. Copsiensopegades.
. Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollds.
. Contactes eléctrics directes i indirectes.
. Accidents derivats de condicions atmosfériques.
TREBALLS PREVIS

- Interferéncies amb instalelacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).

§ . Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
S .
S - Cops i ensopegades.
N
. Caiguda de materials, rebots.
- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Abocada de piles de material.
ENDERROCS
- Interferéncies amb instalelacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
. Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
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- Projeccio de particules durant els treballs.

. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
. Contactes amb materials agressius.

- Tallsi punxades.

- Copsiensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament soroll6s.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

. Contactes amb materials agressius.

. Talls i punxades.

. Cops i ensopegades.

. Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

. Bolcada de piles de material.

RAM DE PALETA
- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Projeccio de particules durant els treballs
. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
. Tallsipunxades
. Copsiensopegades
. Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

COBERTA
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- Interferéncies amb instalelacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
. Projeccio de particules durant els treballs

. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
. Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades

. Copsiensopegades

. Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

. Caigudes de pals i antenes

REVESTIMENTS | ACABATS
. Generacid excessiva de pals o emanacio de gasos i vapors toxics
- Projeccié de particules durant els treballs
. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
. Tallsipunxades
. Copsiensopegades
. Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

§ INSTAL-LACIONS
N
N
% - Interferéncies amb instalelacions de subministrament public (aigua, llum, gas ..)
. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
- Tallsipunxades
. Copsiensopegades
. Caiguda de materials, rebots
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
. Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobre esforgos per postures incorrectes
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- Caigudes de pals i antenes

MESURES ESPECIFIQUES PER TREBALLS EN LA PROXIMITAT D’INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
D’ALTA TENSIO

Els oficis més comuns en les instalelacions d’alta tensid son els seglients:
- Instal-lacié de suports metalelics o de formigo.
« Instal-lacié de conductors nus.
- Instal-lacié d’aillament ceramics.
- Instal-lacié de creuaments metaleliques.

- Instal-lacié d’aparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles,
etc.).

. Instal-lacié de limitadors de sobretensid (autovalvules parallamps)
- Instal-lacié de transformadors tipus intemperie sobre tipus.
- Instal-lacié de dispositius antivibracions.
- Mesura d’altura de conductors.
. Deteccié de parts en tensid.
- Instalelacié de conductors aillats en rases o galeries.
- Instalelaci6 d’envoltants prefabricades de formigé.
- Instalelacid de celeles electriques (seccionament, proteccid, mesura, etc.).
- Instalelacié de transformadors en envoltants prefabricades a nivell del terreny.
- Instalelacié de quadres electrics i sortides en B.T.
« Interconnexid entre elements.
. Connexid i desconnexio de linies o equips.
. Posada a terra i connexions equipotencials.
- Reparacié, conservacid o canvi dels elements citats.
Els riscos més freqlients durant aquests oficis sdn els anomenats a continuacio:

- Lliscament, esllavissaments de terra per diferents motius (no utilitzar el talus
adequat, per variacio de la humitat del terreny, etc.).

- Riscos derivats de la utilitzacié de maquines-eines i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, colelisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per
moviment de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i eines.
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. Contactes amb el formigd (dermatitis per ciment, etc.).

. Cops.

. Talls per objecte o eines.

- Incendii explosions. Electrocucions i cremades.

- Riscos per sobre esforgos musculars.

. Contacte directe amb una part del cos huma i contacte ha través d’eines o Utils.
- Contacte a través de maquinaria de gran altura.

- Maniobra en centres de transformacié privat per personal amb escas o nul
coneixement de la responsabilitat i riscos d’una instalelacié d’alta tensio.

Les mesures preventives de caracter general es descriuen a continuacié:
. Esrealitzara un disseny segur i viable per part del técnic projectista.
- Els treballadors rebran una formacio especifica referent als riscos en alta tensid.

Per evitar el risc de contacte eléctric s’allunyara les parts actives de la instalelacié a distancia
suficient del lloc on les persones habitualment es troben o circulen, es recobriran les parts
actives amb aillament apropiat, de tal manera que conserven les seves propietats
indefinidament i que limiten la corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s’interposaran
obstacles aillants de forma segura que impediran tot contacte accidental.

La distancia de seguretat per linies eléctriques aéries d’alta tensid i els diferents elements, com
magquinaria, grues, etc. no sera inferior a 3 m. Respecte a les edificacions no sera inferiora 5
m.

Convé determinar amb la suficient antelacid, al comengar els treballs o en la utilitzacié de
magquinaria mobil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de linies eléctriques
aeries. S'indicaran dispositius que limitin o indiquin I'altura maxima permissible.

Sera obligatori I'Gs del cinturd de seguretat pels operaris encarregats de realitzar treballs en

altura.
S’evitara augmentar la resistivitat superficial del terreny.
&
o
N
S
Q
Q z z
= MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions colelectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.
Mesures de proteccio colelectiva
- Organitzacié i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.
- Senyalitzacid de les zones de perill.
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- Respectar les distancies de seguretat amb les instalelacions existents.

. Els elements de les instalelacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
. Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeix I'emissié de pols en gran quantitat.

- Adequacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

. Utilitzacié de paviments antilliscants.

. Colelocacio de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda. Colelocacio de
xarxes en forats horitzontals.

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).
. Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instalelades.
. Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.
Mesures de proteccid individual
. Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccid de particules.
. Utilitzacié de calcat de seguretat.

. Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat,
la utilitzacio del qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié del casc.
- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
. Utilitzacié de davantals.

. Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié
per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

Mesures de proteccio a tercers

. Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calgada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament
ha d’impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi.

- Adequacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

. Bolcada de piles de material.
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Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I’obra i en lloc ben visible, d’una llista amb
els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

CONCLUSIONS

Amb tot I'exposat en el present annex, i a la resta de documentacié que acompanya a aquest,
considerem prou detallats els motius que han conduit a la redaccié del present annex.
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Sant Celoni, febrer de 2025
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